RESULTADOS DE ENSAIOS DE LABORATORIO

Contratante: Prefeitura Municipal de Itanhangd/MT

Procedéncia: Ensaios Caracteriza¢3o de Subleito, sub-base e base

Local: Trevo MT-242 com entroncamento da MT-338

Data: Junho /2021

ltanhanga/MT

DS CONSTRUTORA EIRELI
CNPJ: 31.602.351/0001-04



BOLETIM DE SONDAGEM

DS CONSTRUTORA EIRELI
CNPJ: 31.602.351/0001-04



BOLETIM DE SONDAGEM DE SUB-LEITO

Contratante: Prefeitura Municipal de Itanhanga-MT
Localizagdo: Rodovia MT-242 - entroncamento MT-338 — Perimetro Urbano de Itanhanga.
Procedéncia: Sub-leito

Data Sondagem: 29/05/2021

Sondagem
Profund. (m Classificagdo
Furo n® Coordenadas Posigao e estaca “ (m) Descriminagao " . ¢
De A expedita

W 56.63957166 0 0,7 (\:/ae?:t(:\?

01 ) B/D 0,0 Areia vermelha
S$12.23256000 0,07 153 Terreno
natural
W 56.63979166 0 0,4 (\:/aergn:t(:?

02 $12.23218666 E/x 01 Terreno | Areid vermelha

0,4 1,55

natural
W 56.63966000 0 0,08 (\:/aeg:t(:\?

03 $12.23199333 B/E 02 Terreno | Areia vermelha

0,08 1,5

natural
W 56.63946166 0 0,5 52?:&?

04 ) E/X 03 Areia vermelha
S$12.23199000 0.05 1.53 Terreno
natural

ltanhanga, 10 de junho de 2021

Priscila Alencar Peixoto
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SUB-BASE E BASE

Contratante: Prefeitura Municipal de Itanhanga-MT

BOLETIM DE SONDAGEM DE MATERIAL PARA

Localizagdo: Rodovia MT-242 — entroncamento MT-338 — Perimetro Urbano de Itanhanga.

Procedéncia: Sub-base e Base (Cascalho)

Data Sondagem: 30/05/2021

Sondagem
. . . |Classificagao
Furo n2 Coordenadas Profund. (m) |Descriminagdo ]
expedita

o1 W 56.78877035005670 S 0,03 Camada vegetal Cascalho
12.21096820362729 0,03 -1,58 Terreno natural arenoso amarelo

02 W 56.78880052525917 S 0,05 Camada vegetal Cascalho
12.210930055452073 0,05-1,57 Terreno natural arenoso amarelo

03 W 56.78881906960173 S 0-0,06 Camada vegetal Cascalho
12.210731119418048 0,06 - 1,59 Terreno natural arenoso amarelo

04 W 56.78872725821733 S 0,05 Camada vegetal Cascalho
12.21057731470783 0,05 - 1,56 Terreno natural arenoso amarelo

05 W 56.78858179664480 S 0,04 Camada vegetal Cascalho
12.210536942777889 0,04 - 1,56 Terreno natural arenoso amarelo

05 W 56.788736551913885 S 0,05 Camada vegetal Cascalho
12.210450717127172 0,05-1,57 Terreno natural arenoso amarelo

07 W 56.78838754026072 S 0,04 Camada vegetal Cascalho
12.210561861311145 0,04 -1,59 Terreno natural arenoso amarelo

08 W 56.78839033192575 S 0,07 Camada vegetal Cascalho
12.210473158772093 0,07-1,57 Terreno natural arenoso amarelo

09 W 56.78849754718727 S 0,06 Camada vegetal Cascalho
12.21042340409489 0,06 - 1,58 Terreno natural arenoso amarelo
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Priscila Alencar Peixoto
Engenheira Civil

Crea-MT 037416/D

DS CONSTRUTORA EIRELI
CNPJ: 31.602.351/0001-04




LOCALIZACAO DOS FUROS DA SONDAGEM

Contratante: Prefeitura Municipal de Itanhanga-MT

Localizagao: Rodovia MT-242 — entroncamento MT-338 — Perimetro Urbano de Itanhanga.

Procedéncia: Sub-base e Base (Cascalho)

Data Sondagem: 30/05/2021

FUR Furo n° Coordenadas

) o o1 W 56.78877035005670 S

FURD D& ™ F‘ Br 12.21096820362729

| . ndl| | )¢

‘ 02 W 56.78880052525917 S

i e el 12.210930055452073

IR gl

g, FURC ‘ F o s 03 W 56.78881906960173 S

FURO 04 ruRy 12.210731119418048
04 W 56.78872725821733 S

12.21057731470783
p 05 W 56.78858179664480 S

U/ 12.210536942777889

FUROTO

“ 06 W 56.788736551913885 S

| 12.210450717127172
“ 07 W 56.78838754026072 S

| 12.210561861311145

ElIR J

P 08 W 56.78839033192575 S

! 12.210473158772093

F\ (3

- 09 W 56.78849754718727 S

12.21042340409489
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Resumo dos Ensaios e
Analise Estatistica dos
Resultados
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Data Sondagem: 29/05/2021
Localizagdo: W 56.63957166 -

DS

LABORATORIO

RESUMO DOS ENSAIOS — SUB-LEITO

Contratante: Prefeitura Municipal de Itanhanga-MT
Localizagdo: Rodovia MT-242 - entroncamento MT-338 — Perimetro Urbano de Itanhanga.
Procedéncia: Sub-leito

$12.23256000

LABORATORISTA: EDSON DA SILVA
OBRA: TREVO ENTRONCAMENTO MT 242/MT-338
TRECHO:  ENTR. MT-242 COM MT-338
SUB-TRECHO ESTAC 0,0-03
RESUMO DE ENSAIOS
GRANULOMETRIA % QUE PASSA
PENEIRAS DATA Umid. Densidade | EXPANSAQ Isc I HRB | PROFUND.
Furo |Estaca 1 | 38| N°4 [N°10| N°40 | N°200 | LL | LP | IP HOT | LABORATO
1 o | BD | 00 00 00| 980/ 917 230/ 00| 00 0] 03/06/2021| 85 1921 0,05 2000| 0 |A24 [007-153
2 1 E/X | 00/ 00| 00| 981 914 239| 00| 00| 0/03/06/2021| 88 1918 0,06 1730 0 [A24 |004-155
3 2 | BE | 00/ 00/ 00| 985 926 231| 00| 00| 0]/03/06/2021| 9.3 1909 0,06 1600 0 |A24 |0,08-150
4 3 | EIX | 00 00| 00| 985/ 924 244/ 00| 00| 0/03/06/2021| 9.5 1903 0,07 1510 0 |A24 |005-153

DS CONSTRUTORA EIRELI
CNPJ: 31.602.351/0001-04




D)

Folha Registro
P 13
ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO T
. 2010512021
FURO 01B/D Estaca: 0.0 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Préctor:  NORMAL Profun: 0,07 - 1,53 Trecho: ENTR. MT-242/MT-338
Estudo: SUB LEITO - Sub-trecho: FURO: ESTACA 0.0-04
%Ret # 3/4 0,0%  %Ret #04 0,0% %Pas.#04 100,0% |Material. AREIA VERMELHA
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N° - 1 3
Peso Bruto Umido g 100,50 100,58
Peso Bruto Seco g 99,98 100,15
Peso da Agua g 0,52 043
Peso da Capsula g 16,67 17,33
Peso do Solo Seco g 83,31 82,82
Umidade % 0,6% 0,5%
l'Jmidade Média % 4,3% 6,3% 8,3% 10,3% 123% | 0,6%
Agua Total g 254 374 494 614 734 Peso do Material g
Agua Adicionada g 220 340 460 580 700 6.000,00
% Agua Adicionada % 3.7% 5,7% 7.7% 9,7% 11,7% P. Mat. Seco g
Cilindro N° . 5 3 FI T 9 | 5.966
Peso Bruto Umido g 9.418 9.555 8490 982 9780 | Peso Agua g
Peso do Cilindro g 5.750 5475 4.210 5475 5.700 34
Volume do Cilindro 2.054 2.063 2.063 2.083 2.070
Peso do Solo Umido g 3.668 4.080 4.280 4.351 4.080
Dens. Solo Umido g/m 1.786 1.978 2.075 2.089 1.971
Dens. Solo Seco g/m 1.713 1.861 1.916 1.894 1.755
Resiltados: |Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
i Compactagéo O Pela Higroscopica Trabalhada O
U. Otima [ Dens.Max]  I1SC [ Expanséo |ISC O g Pelas Cépsulas [] Néo Trabalhada
85% | 1921 | 200 | 005 |Fxoansaso  [] o0
Andlise Grafica
2100
2.050 |- o :
8,5%; 1.928 | )
o 1900 RS :
S 1850 it i s
§ il 1 ™~
g 1.700 4+ it i
S 1650 | i
1600 |
1.550 {HEH i I
bl 51512 HEHE HHE H :
30% 40% 50% 60% 7,0% 80% 90% 10,0% 11,0% 120% 13,0% 140% 150% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0%
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expansio
30,0 0,20 =2z :
| ; N = i
20,0 = om am om mm  am e em | o S EEE= \ s =t 1
8 § TN f ol N
/ ' \ ‘ § SEit =5 B
10,0 Z N . = : S2==s
i TTTTN SS=: = iSf SSES
0,0 ! ) 000 L— S=SS=SESrEE :
4,0% 6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 4,0% 6,0% 8,0% 10,0% 12,0%
Umidads (%) Umidade (%)
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e Folha: | Registro:
B :
- DATA
‘- INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAO 29/05/2021
[Trecho MT-242/MT-338__ [Estaca: 0.0 -FURO 01B/D  [Obra: TREVO ENTR. MT-242/MT-338 ]
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Capsula N° = Gilindro N =
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco q Peso do Cilindro q
Peso da Agua g Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido gim
Umidade % Dens. Solo Seco g/m
Umidade Média q
Cilindro n° 3 Leitura ~
0,105 Data Hora Leitura inicial mm Pentragio
3 30/05/2021 1,00 1,00 16
31/05/2021 1,08
o © 14
c 2 01/06/2021 112
g 3 02/06/2021 0:00 1,15 EXPANSAO s 12
3 Dﬂeren?a 0,15 043 E 1
Altura do Cilindro 1137 >
Pressao < 3
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (kgficm?) IS.C. ,§ i =
0,63 0,50 25 26 2
1,27 1,00 50 53 o ==
1,90 1,50 70 74 2
2,54 2,00 80 84 11,9% 0
3,81 3,00 100 105
5,08 4,00 15 124 11,4% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 128 134 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 140 14,7
Cilindro n° 1 Leitura
0,105 Data Hora Leitura inicial mm Penetragdo
K] 30/05/2021 1,00 1,00 35
i 31/05/2021 1,03
E 2 01/06/2021 1,05 30
22 02/06/2021 0:00 106  |EXPANSAO =
o — 25
3 Diferenca 0,06 0.05 e
Alura do Ciindro 140 ’ g 2 ——
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura Fressao 1.S.C %
' (flort) | [[8 1 =
0,63 0,50 80 84 £ 4 P
127 1,00 105 11,0 =
1,90 1,50 121 127 5
2,54 2,00 140 14,7 20,9% E
381 3,00 181 19,0 o
5,08 4,00 212 223 21,1% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 246 258 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 288 30,2
Cilindro n° 7 Leitura &
0,105 Data Hora Leitura inicial mm Penetragdo
3 30/05/2021 1,00 2,00 9
o @ 31/05/2021 1,03 8 =
s 2 01/06/2021 1,06
£ £ [To2062021 [ 000 106 |EXPANSAO 7
8 Diferenca 0,06 0.05 :‘E 6
Altura do Cilindro 1145 k :., 5 -
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (T(;Z:S:% 1s.C. :g 4 //
0,63 0,50 15 16 £ 9
1,27 1,00 25 26 2 =
1,90 150 3% 37 1 = =
2,54 2,00 45 47 6,7%
381 300 58 6.1 '
5,08 4,00 65 68 6,5% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 70 74 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 75 79
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Folha
_ 33
Registro
e == GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Trecho MT-242/MT-338  [Estaca:  0.0-FURO 01B/D  [Obra: TREVO ENTR. MT-242/MT-338
ANALISE GRANULOMETRICA Data 29/5/21
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEII:RAMENTO GROSSO RESUMO
_ Peineifas eso da amostra % que passa da Pedregulho
Capsula n° 5 it seca (g) 2,0%
Solo imido + tara (g) 100,80 100,78 n° mm Retido [Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 100,21 100,32 z 50,8 0,00 993,96 100,0% 6,3%
Tara da capsula (g) 16,89 14,27 1%" 38,1 0,00 993,96 100,0% Areia fina
Agua (g) ] 059 | o046 | 1" | 254 0,00 99396 | 100,0%| 68,7%
Solo seco (g) 83,32 86,05 %" 19,1 0,00 993,96 100,0% Pass # 200
Teor de umidade (%) 07 05 3/8" 9,52 0,00 993,96 100,0% 23,0%
i & 4 4,76 0,00 993,96 100,0%
Umidade Média 6 10 2,0 2000 | 9739% 98,0% —
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida: 100,00 g |Peso da amosta Seca: 9938¢g
Amostra total imida (g) 1.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 20,00 n° mm Retido Passado | Parcial Total
Solo (im.pass.pen.n® 10 980,00 40 0,42 6,40 92,98 93,6% 91,7%
Solo seco pass.pen.n® 10 973,96 100 0,149
Amostra total seca 993,96 200 0,074 69,65 2333 23.5% 23,0%
GRAFICO — FAIXA : = 100%
FAIXA : 90:A, 3
Peneiras | Tolerancia | Minimo Ensaio | Maximo | Tolerancia| i / ik i B ?,g,: I
2" 100,0% 60% £
1 100,0% / L 50% 9
38" 100,0% / 4% &
N°4 100,0% 4 30% 3
N° 10 98,0% L% B
N° 40 91.7% il
N° 200 23,0% - y i o
Observagoes: 8 8 % 5% ; R i 3
Peneiras¢ & % & ! &
ENSAIOS FISICOS | Data  29/05/2021
limites de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n° |
Cépsula+solo imido
Cépsula+solo seco |
Peso da cépsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de dgua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados:
1% T 7 I NP
80 | LP NP
60 [ | IP NP
50 ‘ | 1G 0
0 40 \ HRB A-24
L g L Y YRR ORRER AR RRCN RPN R
08 %6 ‘ EQUIVALENTE DE AREIA
= Proveta 1 2
h1
10 - y h?2
21% 22% 23% 24% 25% 26% 27% 28% 29% 30% 31% 32% 33% 34% 35% Bk
% DE UMIDADE E.A. Media
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Folha | Registro
= 113
ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO e
‘g‘ 29/05/2021
FURO 02 E/X Estaca: 0.1 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Proctor:  NORMAL Profun: 0,04 - 1,55 Trecho: ENTR. MT-242/MT-338
Estudo. ~ SUB LEITO - Sub-trecho: FURO : ESTACA 0.0-04
%Ret # 3/4 0,0%  %Ret. # 04 0,0% %Pas.#04 100,0% |Material. AREIA VERMELHA
Item Unid. ! 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Céapsula N° - 9 11
Peso Bruto Umido g 100,89 100,92
Peso Bruto Seco g 100,33 100,39
Peso da Agua g 0,56 0,53
Peso da Capsula g 13,56 16,45
Peso do Solo Seco g 86,77 83,94
Umidade % 0,6% 0,6%
Umidade Média % 47% 6,7% 8,7% 107% | 12,7% 0,6%
Agua Total g 278 398 518 638 758 | Peso do Material g
Agua Adicionada g 240 360 480 600 720 6.000,00
% Agua Adicionada % 4,0% 6,0% 8,0% 10,0% 12,0% P.Mat. Secog
Cilindro N° 5 13 5 9 | 11 15 | 5.962
Peso Bruto Umido 9 9.222 9.841 10.010 _ 9.885 9790 | Peso Aguag
Peso do Cilindro g 5.455 5.750 5.700 5.550 5.720 38
Volume do Cilindro 2.067 2.054 2.070 2.078 2.065
Peso do Solo Umido g 3.767 4.091 4310 4335 4.070
Dens. Solo Umido g/m 1.822 1.992 2.082 2.086 1.971
Dens. Solo Seco g/m 1.741 1.867 1.916 1.884 1.749
Rucnlimios: Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
esultados: Compactacéo O Pela Higroscopica Trabalhada O
U.Otima | Dens. Max]| _ISC [ Expansao [ISC O g Pelas Capsulas [] Néo Trabalhada
_88% | 1918 | 173 | 0068 |Fxpansado [ O
Andlise Gréafica
2400 - T T
200 fEaEbe e e e T
8,8%; 1318 |
T 1900
S 1850 +
g 1800 4= .
S 175 + H
2 1700 !
o 1650 i ¢
1600 = T
1.550 - 1
1500 : - - L
30% 40% 50% 60% 7,0% 80% 9,0% 10,0% 11,0% 120% 13,0% 140% 150% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0%

Umidade (%)

indice de Suporte Califérnia Expansido
20,0 i 020 == : E=e=e
[HILHIH LI !
i\ == =
- : 2 S5 N = SSSSSES
2 10,0 t i 2 010 : = === :
' § e S
! ‘ = === ==
1 T i R e s=sSSS=_==S
1 : == B
00 1 o FEeeE : = SLSEEESSESEEssss
40% 60% 80% 10,0% 12,0% 40% 60% 80% 10,0% 12,0%

Umidade (%)

Umidade (%)
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Folha: | Registro:
) 2|
DATA
INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAQO 2910512021
[Trecho MT-242/MT-338  [Estaca: 01-FURO 02 E/X  [Obra: TREVO ENTR. MT-242/MT-338 |
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Capsula N° - Cilindro N° =
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco q Peso do Cilindro q
Peso da Agua g Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido gim
Umidade % Dens. Solo Seco | g/m
Umidade Média g
Cilindro n° 5 Leitura e
0,105 Data Hora Leitura inicial mm SNera0
3 30/05/2021 1,00 1,00 16
31/05/2021 1,08
23 "
= 2 01/06/2021 112 _ =
2 2 | 0206/2021 000 115  |EXPANSAQ 12
o = =
2 Diferenca 0,15 £ e
o 013 £ 1
Altura do Cilindro 1135 E-, /"/
] . Pressao = 8
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (kgffom?) 1s.C. 'ﬁ g
[ os |[ 0% 2 2 &
127 1,00 3% 37 4
1,90 1,50 54 57 )
2,54 2,00 70 74 10,5% 0
3,81 3,00 87 91
508 400 102 107 10.2% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 116 12,2 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 133 14,0
Cilindro n° 9 Leitura =
0,105 Data Hora Leitura inicial mm Penetragao
s 30/05/2021 1,00 1,00 30 -
31/05/2021 1,04
- :
£ 2 oweze 106 » » ==
28 [ooee | o000 107 |ExpaNsio : ' //
S Diferenca 0,07 o ||E 2 - : =
Altura do Cilindro 1141 L =
; : Pressao = 15
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (kgffom?) 1S.C. .§ /
0,63 0,50 60 63 g 0 :
1,27 1,00 8 86 = —
1,90 1,50 98 10,3 5
2,54 2,00 118 124 17,6%
381 3,00 144 16,1 0
5,08 4,00 180 18,9 17,9% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 215 26 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 256 269
Cilindro n° 1 Leitura =
0,105 Data Hora Leitura inicial mm Penetragdo
g 30/05/2021 1,00 2,00 7
& 31/05/2021 1,04 "
t 2 01/06/2021 1,06 jp—
= .
£ & [Too062021 | 000 107 [BGANSAG | ]
2 Diferenca 0,07 E =
(&) i)
Altura do Gilindro 145 W 1E a ===
. . Pressao <
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (kgffom?) 1s.C. é 3 -
0,63 0,50 10 141 g 4
a.
1,27 1,00 18 19
1,90 1,50 21 28 1
2,54 2,00 35 37 52%
3,81 3,00 3 45 0
5,08 4,00 51 54 51% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 55 58 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 58 6.1
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e Folha
_ 0
Registro
‘s‘ GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Trecho MT-242/MT-338  [Estaca: 0.1 FURO 02 E/X  [Obra: TREVO ENTR. MT-242/MT-338 |
ANALISE GRANULOMETRICA Data 29/5/21
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
Baraitas Peso da amostra % que passa da Pedregulho
Cépsula n° 15 13 seca (g) 1,9%
Solo imido + tara (g) 101,25 101,23 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 100,67 100,80 2" 50,8 0,00 994 24 100,0% 6,7%
Tara da capsula (g) 14,44 14,38 1%" 38,1 0,00 994,24 100,0% Areia fina
Agua (9) 0,58 043 1" 254 0,00 994,24 100,0% 67,6%
Solo seco (g) 86,23 86,42 %" 19,1 0,00 994,24 100,0% Pass # 200
Teor de umidade (%) 0,7 05 3/8" 9,52 0,00 994 24 100,0% 23,9%
; g 4 4,76 0,00 994,24 100,0%
Umidade Mexii 06 10 20 1850 | 975.74 98,1%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida: 100,00 g |Peso da amosta Seca: 99419
Amostra total imida (g) 1.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 18,50 n° mm Retido Passado | Parcial Total
Solo (im.pass.pen.n® 10 981,50 40 0,42 6,80 92,61 93,2% 91,4%
Solo seco pass.pen.n® 10 975,74 100 0,149
Amostra total seca 994 24 200 0,074 6845 2416 24 3% 23,9%
GRAFICO — FAIXA : = 100%
FAIXA : 0% 3
Peneiras | Tolerancia | Minimo Ensaio | Maximo | Tolerancia ] / | gg,ﬁ: ©
P 100,0% 60% E
1 100,0% 50% S
358" 100,0% A . . 1 40% %
N°4 100,0% 4 30% 3
N° 10 98,1% fg; g
N° 40 91,4% 0% " S
N° 200 23,9% 5 o B o b B . g
Observagoes: RS ¥ 5K 1 8 F 2" <]
Peneiras. % % 3 = &
ENSAIOS FISICOS Data  29/05/2021
limites de liquidez Limite de plasticidad
Capsula n°
Cépsula+solo imido
Capsula+solo seco
Peso da cépsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados:
= 0008000 80000801 8 RN RRRNRYRURTY AR RR1 RN E0ANEARNNORTYRRYFERY R ORE RRERRR T LL NP
80 it il ‘ it i it LP NP
60 AN IP NP
50 | IG 0
Rl AR AE M EAENAN R L L HRB A-2-4
g 30 e e e ----—----------{--‘r-- -
© 20 T T EQUIVALENTE DE AREIA
= Proveta 1 2
h1
10 | r Heh h2
21% 22% 23% 24% 25% 26% 27% 28% 29% 30% 31% 32% 33% 34% 35% 7
% DE UMIDADE E.A. Media
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D)

R Folha | Registro
x 113
ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO e
‘s‘ 29/05/2021
FURO 03B/E |Estaca: 2 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Proctor:.  NORMAL Profun: 0,08 - 1,50 Trecho: ENTR. MT-242/MT-338
Estudo. ~ SUB LEITO - Sub-trecho: FURO : ESTACA 0.0-04
%Ret # 3/4 0,0%  %Ret #04 0,0% %Pas.#04 100,0% |Material: AREIA VERMELHA
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N° - 19 21
Peso Bruto Umido g 103,65 104,31
Peso Bruto Seco g 102,75 103,55
Peso da Agua g 0,90 0,76
Peso da Capsula g 14,43 16,94
Peso do Solo Seco g 88,32 86,61
Umidade % 1,0% 0,9%
Umidade Média % 51% 71% 9,1% 0,9%
Agua Total g 301 421 541 Peso do Material g
Agua Adicionada g 245 365 485 6.000,00
% Agua Adicionada % 41% 6,1% 8,1% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 21 13 15 [ 5.944
Peso Bruto Umido g 7.980 9.565 10.015 [ Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.245 5455 5.720 56
Volume do Cilindro 2.061 2.067 2.065
Peso do Solo Umido g 3.735 4110 4.295
Dens. Solo Umido g/m? 1.812 1.988 2.080
Dens. Solo Seco g/m? 1.725 1.857 1.906
Resultados: Considerado os Pontos no Calculo da Densidade Amostra
i Compactagéo Pela Higroscopica Trabalhada ||
U. Otima | Dens. Max| _ ISC | Expanséo |ISC Pelas Capsulas [] Né&o Trabalhada
I T | Exnansado .= 4]
Analise Grafica
2100 | T T
2050 L e e LT 1S IENE S R R R
2000 e
9,3%4 956909
T 1900 |=
S 1850
g 1800
S 1750
g 1.700
a 1650
1.600
1.550
1.500
30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 110% 12,0% 130% 140% 150% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0%
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséo
20,0 020
e e ot s ) s=====¢ SSSSSSSSSSS=s
8 yid il ‘—‘:\\ g \\ :
2 10,0 i 2 010 :
/ | s EEE! SES
! ] SES==fsSsoi-—c=sooii-=io
il
1
00 4 0,00 H—
4,0% 6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 4,0% 6,0% 8,0% 10,0% 12,0%
Umidade 4) Umidade (%)
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Folha: | Registro:
213
DATA
=== | NDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAO | 2si05i2021
[Trecho: MT -242/MT-338 __ |Estaca: 02-FURO 03 BIE  [Obra: TREVO ENTR. MT-242/MT-338
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Cépsula N° - Cilindro N° -
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
Peso da Agua | g Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m
Umidade % Dens. Solo Seco q/m’
Umidade Média q
Cilindro n° 13 Leitura b ~
0,105 Data Hora Leitura inicial mm enetracio
3 30/05/2021 1,00 1,00 14
o 31/05/2021 1,08 45 ———
2 01/06/2021 112
2 2 [loz06R021 [ 000 115 [EXPANSAO | _ 4o /,r
Q Diferenca 0,15 E
o % L
Altura do Cilindro 11,33 o3 ::, 8 =
; P Pressao =
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (kaflom?) 1.S.C. ?. 6 =
0,63 050 5 16 E I
1,27 1,00 3l 33 ==
1,90 1,50 48 50 2
2,54 2,00 63 66 9.4% 0
3,81 3,00 80 84
508 200 % 103 98% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 12 118 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 120 12,6
Cilindro n° 15 Leitura ~
0,105 Data Hora Leitura inicial mm Penetragao
3 30/05/2021 1,00 1,00 30
- 31/05/2021 1,04
€ 2 | 01/06/2021 1,06 " 25
g2 02/06/2021 0:00 107  |EXPANSAO
a - =
9. Diferenca 0,07 T N ~
o - 0,06 8 ——1 = == = i3
Altura do Cilindro P1 14 E’ % /
N . ressao = —
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (kaflom?) 18.C. '§ /
0,63 0,50 40 42 g w = —
1,27 1,00 60 6.3
1,90 1,50 86 90 5 =
2,54 2,00 105 11,0 15,7%
381 3,00 135 142 0
5,08 4,00 165 173 16,4% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 200 21,0 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 238 25,0
Cilindro n° 19 Leitura 8
0,105 Data Hora Leitura inicial mm Penetracdo
3 30/06/2021 1,00 2,00 6
@ 31/05/2021 1,04
2 01/06/2021 1,06 5
€ c B L —
£ 2 | 02062021 0:00 1,07 [EXPANSAO
2 a . <
o Diferenca 0,07 E 4
© s 0,06 S
Altura do Cilindro 14 B
Presséo £ 3
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (kgflom?) 18.C. § > /
063 0,50 7 07 £ -
127 1,00 16 17 A S
1,90 1,50 P2 24 1
2,54 2,00 3 33 4,6%
3,81 3,00 39 41 8
5,08 4,00 45 47 45% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 47 49 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 49 51
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Folha
313
Registro
GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Obra: MT-242/MT-338 |Estaca: 0.2 FURO 03 B/E [Trecho: TREVO ENTR. MT-242/MT-338 |
ANALISE GRANULOMETRICA Data 29/5/21
A PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSCOPICA Péiieiias Peso da amostra % que passa da Pedregulho
Capsula n° 23 25 seca (g) 1,5%
Solo imido + tara (g) 103,35 103,30 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 102,66 102,45 2 50,8 0,00 991,31 100,0% 5,9%
Tara da capsula (g) 17,06 15,24 17" 38,1 0,00 991,31 100,0% Areia fina
Agua (g) 0,69 0,85 1" 254 0,00 991,31 100,0% 69,5%
Solo seco (g) 85,60 87,21 %" 19,1 0,00 991,31 100,0% Pass.# 200
Teor de umidade (%) 08 10 3/8" 9,52 0,00 991,31 100,0% 231%
. - 4 4,76 0,00 991,31 100,0%
Umidade Média o 10 20 1510 | 97621 98,5%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta umida: 100,00 g |Peso da amosta Seca: 99129
Amostra total imida (g) 1.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 15,10 n° mm Retido Passado Parcial Total
Solo im.pass.pen.n°® 10 984,90 40 042 5,90 93,22 94,0% 92,6%
Solo seco pass.pen.n® 10 976,21 100 0,149
Amostra total seca 991,31 200 0,074 70,00 2322 23.4% 23.1%
GRAFIC I— FAIXA : Te— 100%
FAIXA : 90:/0 5
Peneiras | Tolerancia| Minimo Ensaio | Maximo | Tolerancia F 4 gg,ﬁ: e
2 100,0% Y/ 60% g
1" 100,0% 50% é
38" 100,0% 0% X
N°4 100,0% 7#’7’7*7******** 30% =
N°10 | 98,5% iy
N° 40 92,6% e 2
N° 200 23,1% - 2 . o
Observagoes: 8 8 § 22 ; » e &
Peneiras. & & 8 = *
ENSAIOS FISICOS Data  29/05/2021
limites de liquidez Limite de plasticidad.
Capsula n°
Cépsula+solo imido
Capsula+solo seco
Peso da cépsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados: 0
™ I NP
80 i i LP NP
60 IP NP
50 IG 0
o 40 HRB A-2-4
830 [ DI i DT DR AR AR AR TR AR AR
08 - it T it { | HH EQUIVALENTE DE AREIA
=z Proveta 1 2
| h1
10 : ; g y h2
21% 22% 23% 24% 25% 26% 27% 28% 29% 30% 31% 32% 33% 34% 35% EA
% DE UMIDADE E.A. Media
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Folha | Registro
) 13
ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO e
29/05/2021
FURO 04 E/X Estaca: 3 Obra: TREVO ENTR. MT-242/MT-338
Proctor: ~ NORMAL Profun: 0,05 - 1,53 Trecho: ~ MT 242/ MT 338
Estudo. ~ SUB LEITO - Sub-trecho: FURO : ESTACA 0.0-04
%Ret # 3/4 0,0%  %Ret. # 04 0,0% %Pas.#04 100,0% |Material: AREIA VERMELHA
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Cépsula N° - 3 3
Peso Bruto Umido g 105,50 105,45
Peso Bruto Seco g 104,64 104,49
Peso da Agua g 0,86 0,96
Peso da Capsula g 14,83 17,68
Peso do Solo Seco g 89,81 86,81
Umidade % 1,0% 1,1%
Umidade Média % 5,2% 7,3% 9,3% 11,3% 13,3% 1,0%
Agua Total g 311 431 551 671 91| Peso do Material g
Agua Adicionada g 250 370 490 610 730 6.000,00
% Agua Adicionada % 4,2% 6,2% 8,2% 10,2% 12,2% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 27 21 17 23 25| 5.939
Peso Bruto Umido g 9.122 8.355 9.820 9.345 8123 | Peso Aguag
Peso do Cilindro g 5.355 4.245 5.520 5.065 4.040 61
Volume do Cilindro 2076 2061 2074 2052 2.051
Peso do Solo Umido g 3767 4110 4.300 4280 4.083
Dens. Solo Umido g/m 1.815 1.994 2.073 2.086 1.991
Dens. Solo Seco g/m 1.724 1.859 1.897 1.874 1.757
Resultados: Considerado os Pontos no Gréfico Calculo da Densidade Amostra
. Compactagéo O Pela Higroscopica Trabalhada O
U. Otima_| Dens. Max| _ISC__| Expanséo [ISC | od Pelas Capsulas [] N&o Trabalhada
" a
Andlise Grafica
2100 Ty T T O
2050 l.:.’, ! Y
2.000
9,5%950.903
T 1900 [=4
S 1850
T 1800
£ 175
% 1.700
S 1650
1.600
1.550
1.500
30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 110% 120% 13,0% 14,0% 150% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0%
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expansio
020 -
e
AR e SO i
] ¥ i
2 10,0 1 \ § 0,10
i ; g E
1 o H
1 Ss=s=s: !
0,0 1 000 EE=E SSSSso=sooooss ioossossosoossooots:
4,0% 6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 40% 6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Umidade (%) Umidade (%)

Itanhangd, 10 de junho de 2021

Priscila Alencar Peixoto
Engenheira Civil
Crea-MT 037416/D

DS CONSTRUTORA EIRELI
CNPJ: 31.602.351/0001-04



Folha: [ Registro:
) 23|
DATA
INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAO 2910512021
[Trecho: MT-242/MT-338__ |Estaca: 03 - FURO 04 E/X |Obra: TREVO ENTR. MT-242/MT-338
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Capsula N° - Cilindro N° -
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
Peso da Agua g Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m?
Umidade % Dens. Solo Seco g/m
Umidade Média g
Cilindro n° 21 Leitura Faiidiaca
0,105 Data Hora Leitura inicial mm eneiraga0
3 30/05/2021 1,00 1,00 14
31/05/2021 110
£ 3 [ ofose 114 2
= .
4 & [Tozoso2t [ 000 116 [EXPANSAO | 4o = /*"//—J
o Diferenca 0,16 E
o \
Altura do Gilindro 1139 " 5 8 =
. Pressao =
2 1.s.C. S
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (kgflcm?) .§ [} /
063 050 i3 14 £ 4
1,27 1,00 plj 28 =
1,90 1,50 14 16 ) . - -
2,54 2,00 58 6.1 8,7% 0
3,81 3,00 70 74
5.08 4,00 90 95 9.0% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 100 10,5 Penetracdo. (mm)
7,62 6,00 M 17
Cilindro n° 17 Leitura =
0,105 Data Hora Leitura inicial mm Penetragao
3 30/06/2021 1,00 1,00 25
311052021 1,05
o © =
‘5 e 01/06/2021 1,07 ; 2 /
ﬁ 2 02/06/2021 0:00 1,08 EXPANSAO
o o Diferenca 0,08 E A
(&) i)
Altura do Cilindro 1143 007 = 15
Pressao £ = E
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura 1.8.C. o
| (kgflcm?) g 10
0,63 0,50 33 35 4 >
1,27 100 5 58 £ I ==
1,90 1,50 80 84
2,54 2,00 100 105 14,9%
381 3,00 126 132 ¢
5,08 4,00 155 16,3 15,4% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 188 19,7 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 215 226
Cilindro n° 23 Leitura 4
0,105 Data Hora Leitura | _inicial mm Penetragdo
3 30/05/2021 1,00 2,00 6
- 311052021 1,05
t 2 01/06/2021 1,07 5 - - ~
2 £ [02062021 0.00 108 [EXPANSAO || /,/“
8 Diferenca 0,08 0,07 E 4 e
Altura do Cilindro 11,25 : %, —_
. < Pressdo = 3
Penet. (mm) ‘ Tempo(min) Leitura (kgflcm?) 1.8.C. ‘ﬁ
0,63 0,50 5 05 £ 2
1,27 1,00 14 156
1,90 1,50 20 21 1
2,54 2,00 27 28 4,0%
3,81 3,00 3 36 0
5,08 4,00 Y] 43 41% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 45 47 Penetragéo. (mm)
7,62 6,00 47 49
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Folha
33
Registro
GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Obra MT -242/MT-338  |Estaca: 03 FURO 04 E/X [Trecho: TREVO ENTR. MT-242/MT-338 |
ANALISE GRANULOMETRICA Data 29/5/21
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
Bangitas Peso da amostra % que passa da Pedregulho
Cépsula n° 35 39 seca (g) 1,5%
Solo imido + tara (g) 104,90 105,01 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 103,88 104,23 piaf 50,8 0,00 990,05 100,0% 6,1%
Tara da capsula (g) 15,11 16,60 1" 38,1 0,00 990,05 100,0% Areia fina
Agua (g) 1,02 0,78 = 254 0,00 990,05 100,0% 68,0%
Solo seco (g) 88,77 87,63 %" 19,1 0,00 990,05 100,0% Pass # 200
Teor de umidade (%) K 09 3/8" 9,52 0,00 990,05 100,0% 24,4%
i Sdi 4 4,76 0,00 990,05 100,0%
L e M 10 10 20 1456 | 97549 98,5%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta timida: 100,00 g [Peso da amosta Seca: 98999
Amostra total imida (g) 1.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 14,56 n° mm Retido Passado | Parcial Total
Solo im.pass.pen.n°® 10 985,44 40 0,42 6,12 92,87 93,8% 92,4%
Solo seco pass.pen.n® 10 975,49 100 0,149
Amostra total seca 990,05 200 0,074 68,32 24 55 24 8% 24.4%
GRAFICO — FAIXA : T 100%
FAIXA : 90:/0 5
Peneiras | Tolerancia| Minimo | Ensaio | Maximo | Tolerancia I / | | |1 | ) & gg,;: =
2" | 100,0% 60% £
1 100,0% / 50% 8
38" 100,0% / L a0% &
N°4 100,0% 4 30% 3
N° 10 98,5% s 8
N40 92,4% - B
N° 200 244% ¥ s B el e W B e
Observagoes: B - £ 8 327 <]
Peneiras¢ & % & 4 *
m
limites de liquidez Limite de plasticidad:
Capsula n°
Cépsula+solo imido
Capsula+solo seco
Peso da cépsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados: 0
100 T T T P T P TT TTTT ’ LL NP
80 i LP NP
60 IP NP
50 | | | 16 0
@ 40 [ HRB A-2-4
%30 LTI WL A QU L B U
08 i T { T it | AL EQUIVALENTE DE AREIA
z Proveta 1 2
h1
10 : . h2
21% 22% 23% 24% 25% 26% 27% 28% 29% 30% 31% 32% 33% 34% 35% EA
% DE UMIDADE E.A. Media
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RESUMO DOS ENSAIOS — SUB-BASE E BASE

Contratante: Prefeitura Municipal de Itanhanga-MTLocalizagao: Rodovia MT-242 —
entroncamento MT-338 — Perimetro Urbano de Itanhanga.
Procedéncia: Sub-base

Data Sondagem: 31/05/2021
Localizagdo: W 56:47:19,19 — S 12:12:45,60

DS

LABORATORIO

LABORATORISTA: EDSON DA SILVA
OBRA:  TREVO ENTRONCAMENTO MT-242/MT-338 ESTUDO:  SUB BASE
TRECHO: ENTR. MT 242 COM MT-338
RESUMO DOS ENSAIOS
GRANULOMETRIA % QUE PASSA
PENEIRAS Data: Umid. Densidade EXPANSAO ISC IG |HRB PROFUND.

Furo |[Estaca 1 | 3/8 | N°4 N°10[N°40 N°200 LL LP | IP HOT | Laboratério |
1 88,2 66,5 476 37.6] 304 116 00 00 | 0 04/06/2021| 112 2048 0,01 5220]  Olatb 003-158
2 ,87=9 66,2 47,4v 377 31,4_ 12,9 00 0,0 0704l0612021 11,3' 2043 0,01 4940 Olatb  0,05-157
3 | 884] 668 479 384] 314 116 00 00 0 0400612021 114 | 2040 0,02 4900  olatb  006-159
4 83| 66,7 482 388/ 317 124 00 00| 0 04/06/2021| 112 2044 0,00 5060 Olath  005-156
5 884| 67,0 487 3981 316 120 00 00| 0 04/06/2021| 115 2038 0,01 4970 Olatb 004-156
6 879| 662 483 384 316 112 00 00| 0 041062021 11,1 2044 0,01 5030 |  Olabt  0,05-157
7 | 881 665 485 387 319 123 00 00/ 0 040602021 111 | 2050 0,01 5140 Olalb  0,04-159
8 882 664) 483 384] 315 120 00 00 0 040602021 11,0 2053 0,01 5230| Olatb  007-157
9 | 878 66,1 482 384| 317 124 00 00| 0 04/0612021| 109 | 2054 0,00 5310|  Olatb 006-158

Itanhanga, 10 de junho de 2021
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Folha
13

Registro

DATA

ENSAIO DE COMPACTACAO COMPLETO

31/05/2021

FURO 1 JAZIDAS 1 obra TREVO-ENTRONCAMENTO MT-242/MT-338
Proctor:  INTERMEDIARIO PROFUN 0,03 - 1,58 Trecho:  MT-242 ENTRONC. COM MT-338
Estudo:  SUB BASE sub trecho FURO: 01
%Ret#3/4  13,0% %Ret#04  62,0% %Pas.#04  250% |Materia. CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N° - 2 4
Peso Bruto Umido g 101,12 101,21
Peso Bruto Seco g 100,22 100,11
Peso da Agua g 0,90 1,10
Peso da Capsula g 17,23 16,46
Peso do Solo Seco g 82,99 83,65
Umidade % 1,1% 1,3%
Umidade Média % 7,0% 9,0% 11,0% 13,1% 15,1% 1,2%
Agua Total o 483 623 763 903 1.043 Peso do Material g
Agua Adicionada g 400 540 680 820 960 7.000,00
% Agua Adicionada % 5.7% 7.7% 9.7% 11,7% 13,7% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 2 4 6 8 10 6.917
Peso Bruto Umido g 8.723 9.222 9.335 9433 9.125 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4635 4670 4570 4640 4.630 83
Volume do Cilindro 2.088 2.095 2105 2104 2.095
Peso do Solo Umido g 4.088 4552 4.765 4793 4.495
Dens. Solo Umido g/m 1.958 2173 2.264 22718 2.146
Dens. Solo Seco g/m 1.830 1.993 2.039 2.015 1.864
Restiltados: Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
: Compactagéo O Pela Higroscopica Trabalhada O
U_Otima__ Dens. Max| _ ISC__| Expanséo |ISC O oo Pelas Cépsulas [] Néo Trabalhada
1,2% | 2048 | 522 0,01 O oad
Andlise Gréafica
2200 prr— SR A
2150
12./2%; 2.048
2050 e
= 2000
5 1.950
< 1.900
S 1850
£ 1800
S 1150
1.700
1.650
1600 E
50% 60% 7.0% 80% 90% 100% 110% 120% 130% 140% 150% 160% 17,0% 180% 19,0% 200%

Umidade (%)
indice de Suporte California I
80,0
00 +
60,0 I o
O 5 Pemee e s ey O T 6 2
2 I N » 2
40,0 — T s
30,0 ] 1 N X
200 7 H Y
10,0 v auun | RER RS X
8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Umidade (%)

Expansao
0,20
e— ——— = = —
0,10 \\
000 fm=======a N /
8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Umidade (%)
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DATA
INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAQO 31/05/2021
[obra trevo mt 242/mt338_[trecho entr-mt 242/ mt 338 |Estudo : SUB BASE |
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Cépsula N° - Cilindro N° z
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro q
Peso da Agua g Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco q Dens. Solo Umido glm
Umidade % Dens. Solo Seco g/m?
Umidade Média g
Cilindro n° 4 Leitura N
0,102 Data Hora Leitura inicial mm heneiragio
3 01/06/2021 1,00 1,00 45
& 02/06/2021 1,06 40
c 2 03/06/2021 1,07 y -
4 2 [Tosoei2021 | 000 108 [EXPANSAO ||
o Diferenca 0,08 007 g 30 ===
Altura do Cilindro 11,50 i CRE
Penet. (mm) | Tempo(min) |  Leitura fiessdo 1SC. s 5 =
i (kgffom?) b B =
083 0,50 70 71 £ D +
1,271 1,00 125 12,8 10
1,90 1,50 168 17,1 P===== =
2,54 2,00 208 212 30,2% 0
3,81 3,00 275 28,1
5,08 4,00 32 328 311% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 355 36,2 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 390 39,8
Cilindro n° 6 Leitura
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragao
3 01/06/2021 1,00 1,00 80
23 Fomm o . =
S5 g i i —
% & 04/06/2021 0:00 1,01 EXPANSAO || 60 —
3 Diferenca 0,01 001 £t % ==
Altura do Cilindro 11,20 * =4 S ==
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura &;;S:% 1S.C. 3 :2 )/
0,63 0,50 140 14,3 8 =T
127 1,00 215 219 il
1,90 1,50 215 28,1 10
2,54 2,00 345 352 50,0%
381 3,00 455 464 0
5,08 4,00 546 55,7 52,8% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 635 64,8 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 725 74,0
Cilindro n° 8 Leitura _
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragéo
3 01/06/2021 1,00 1,00 30
23 oo io
s 2 03/06/ 0 25 = ——
£ & [ooi2021 | 000 101__|EXPANSAO =
8 Diferenca 0,01 001 T 2
I S
Altura do Cilindro 1137 :,,
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (IT(;E;/S‘JS:% 1s.C. é L //
0,63 0,50 50 51 g 1 2
1,27 1,00 90 92 /
1,9 1,50 121 123 §
2,54 2,00 155 158 22,5%
381 3,00 200 204 g
5,08 4,00 231 236 22,3% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 245 250 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 256 26,1
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Registro
GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[obra trevo mt 242 /mt 338_|trecho entr-mt242/mt 338 Estudo: SUB BASE ]
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5121
UMIDADE HIGROSCOPICA PENELRAMENTO GROSSO RESUMO
_ Périgiias 'eso da amostra % que passa da Pedregulho
Capsula n° 8 6 seca (g) 62,4%
Solo imido + tara (g) 101,10 101,15 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 100,23 100,21 2" 50,8 0,00 1.992, 06 100,0% 7,2%
Tara da capsula (g) 14,55 14,78 1%" 381 0,00 1.992,06 100,0% Areia fina
Agua (g) 0,87 0,94 1" 254 235,00 | 1.757,06 88,2% 18,8%
Solo seco (g) 85,68 85,43 " 19,1 0,00 1.757,06 88,2% Pass # 200
Teor de umidade (%) 1,0 I 3/8" 9,52 432,00 | 1.32506 66,5% 11,6%
; o 4 4,76 377,00 948,06 47,6%
Hmiciagis Mexha u 10 2.0 199,00 | 749,06 37,6%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta imida: 200,00 g |Peso da amosta Seca: 197,90 g B
Amostra total imida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 1.243,00 n° mm Retido Passado | Parcial Total
Solo Um.pass.pen.n® 10 757,00 40 0,42 38,00 159,90 80,8% 30,4%
Solo seco pass.pen.n® 10 749,06 100 0,149
Amostra total seca 1.992,06 200 0,074 99.00 60,90 30.8% 11.6%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA : B ;g‘y g
Peneiras | Toleréncia| Minimo | Ensaio | Maximo | Tolerancia 80"/: ©
2" 93,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% 70% £
1 68,0% 75,0% 88,2% 90,0% 97,0% 60% &
38™ 33,0% 40,0% 66,5% 75,0% 82,0% 50% &
N°4 25,0% 30,0% 47,6% 60,0% 65,0% 4°:/° 3
N° 10 150% | 200% | 37,6% | 450% | 50,0% gg; g
N° 40 13,0% 15,0% 30,4% 30,0% 32,0% 1 o%‘: S
N° 200 3,0% 5,0% 11,6% 15,0% 17,0% : % g
Observagoes: : g v e 3 - i, <]
Peneiras ¢ « ¢ &t & 8 3 o =
ENSAIOS FISICOS Data  31/05/2021
Limite de liquidez Limite de plasticidadi
Capsula n° |
Capsula+solo imido |
Capsula+solo seco [
Peso da cépsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de dgua
N° de golpes | N° de Pontos Aproveitados: )
100 T T T i iy [ NP
80 T i LP NP
60 } ! ! 1 IP NP
50 R R e ULUWC L G 0
@ 40 | | [ | Il HRB A-1b
o 30 T TRTRTH
o o o - - - —— - - —-d———---—--‘r—d—- - - - - - - e —————te——————————————
o 5 | EQUIVALENTE DE AREIA
z Proveta 1 2
h1
10 . h2
35% 36% 37% 38% 39% 40% 41% 42% 43% 44% 45% 46% 47% 48% 49% 50% EA.
Y% DE UMIDADE E.A. Media
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DATA
L ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO 3110512021
FURO 2 JAZIDAS 1 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Proctor:  INTERMEDIARIO PROFUN 0,05 - 1,57 Trecho:  ENTR. MT-242/MT-338
Estudo. ~ SUB BASE Sub trecho: FURO: 02
%Ret # 3/4 14,2%  %Ret. # 04 60,9% %Pas.#04  24,9% |Material. CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N° - 10 12
Peso Bruto Umido g 100,22 100,23
Peso Bruto Seco g 9934 99,23
Peso da Agua g 0,88 1,00
Peso da Cépsula g 14,77 14,45
Peso do Solo Seco g 8457 84,78
Umidade % 1,0% 1,2%
Umidade Média % 6,9% 8,9% 109% | 13,0% 15,0% 1,1%
Agua Total g 477 617 757 897 1.037 Peso do Material g
Agua Adicionada g 400 540 680 820 960 7.000,00
% Agua Adicionada % 57% 7.7% 9.7% 11,7% 13,7% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 14 2 10 12 16 6.923
Peso Bruto Umido g 9.000 9135 9.365 9.215 9.045 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.935 4635 4.630 4.465 4.475 77
Volume do Cilindro 2.080 2.088 2.095 2.085 2109
Peso do Solo Umido g 4.065 4500 4.735 4.750 4570
Dens. Solo Umido g/m’ 1.954 2155 2.260 2218 2.167
Dens. Solo Seco g/m’ 1.828 1.979 2.037 2.017 1.885
R Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
fataden Compacta{+h Pela Higrosc{~]ca Trabalhada[ ]
U.Otima _ Dens. Max ISC | Expansdo |ISC Pelas Capsu[] Néo Trabal(“Ha
11,3% 2.043 494 | 001 O
Andlise Gréfica
2200 prer S e
2150 H—r
131%%%; 2.043
2.050 - -
= 2000
5 195
< 1.900
£ 1850
S 1800
& 4780
1.700
1.850 i
1.600
50% 60% 70% 80% 90% 100% 11,0% 120% 130% 140% 150% 16,0% 170% 18,0% 19.0% 20,0%
Umidade (%;
indice de Suporte California Expanséo
80,0 020
0 FEFEFRFRFAR R = = =——
60,0 =
O 50,0 . g
. . 2 010 | = = === =
40,0 i | I (] | 5 ’ \ =
30,0 2 \ E
m| NG ES S N E—-
10,0 H | p0p FE=====mm s m—
8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Umidade (%) Umidade (%)
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) DATA
INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAO 31/05/2021
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338 _ [Trecho: _ Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : SUB BASE |
Moldagem Otima
Cépsula N° - Cilindro N° -
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
Peso da Agua ] Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco q Dens. Solo Umido g/m
Umidade % Dens. Solo Seco g/m?
Umidade Média g
Cilindro n° 2 Leitura .
0,102 Data Hora Leitura | nicial mm Penetragio
3 01/06/2021 1,00 1,00 a0
& o 02/06/2021 1,06 35 1
€ 2 03/06/2021 1,08
22 04/06/2021 0:00 109 [EXPANSAO | _ 30
3 Drferen?a 0,09 008 E 2%
Altura do Cilindro 11,50 5 5
Penet. (mm)  Tempo(min) Leitura (:;7:;; 1.8.C. :g o /
083 050 60 6 £ i - —
1,27 1,00 118 12,0
1,90 1,50 156 159 5
2,54 2,00 200 204 29,0% 0
3,81 3,00 256 26,1
5,08 400 25 201 8% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 345 35,2 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 365 a2
Cilindro n° 10 Leitura
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragao
= 01/06/2021 1,00 1,00 80
02/06/2021 1,01
23 70
E 2 03/06/2021 1,02 . P =
g2 0410612021 0:00 102 |EXPANSAO 60
S Diferenca 0,02 T
° Altura do Cilindro 1120 wlll | B
= <
Penet. (mm)  Tempo(min) Leitura ;;7::% 18.C. :E' :: /
0,63 0,50 125 12,8 4 A
1,27 1,00 200 204 s =
1,90 1,50 258 26,3 10
2,54 2,00 335 342 48,6%
381 3,00 425 34 0
5,08 4,00 525 536 50,8% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 625 638 Penetragéo. (mm)
7,62 6,00 700 714
Cilindro n° 12 Leitura ”
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetraao
3 01/06/2021 1,00 1,00 30
& 02/06/2021 1,01
E § 03/06/2021 1,02 = 25
4 04/06/2021 0:00 1,02 EXPANSAO
§ o Diferenca 0,02 m |E ® — ]
Altura do Cilindro 1125 ! :,,,
Penet. (mm)  Tempo(min) Leitura Prossao 1.8.C. S 5
(kgffcm?) 3 =3
0,63 0,50 40 41 g =
1,27 1,00 80 82
190 1,50 1 13 3
2,54 2,00 141 14,4 20,5%
381 3,00 188 192 Y
5,08 4,00 215 219 20,8% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 229 234 Penetrago. (mm)
7,62 6,00 238 243
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~ Folha

‘S ——  GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS Re:;ztro

[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338_ [Trecho: __ Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : SUB BASE |
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5121
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
Batelias Peso da amostra % quo passada Pedregulho
Capsula n® 16 14 seca (g) 62,3%
Solo tmido + tara (g) 100,09 100,06 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 99,21 99,12 2 50,8 0,00 1.991,81 100,0% 6,3%
Tara da capsula (g) 16,65 14,90 1%" 38,1 0,00 1.991,81 100,0% Areia fina
Agua (g) 0,88 0,94 1" 254 241,00 | 1.750,81 87,9% 18,5%
Solo seco (g) 82,56 84,22 %" 19,1 0,00 1.750,81 87,9% Pass # 200
Teor de umidade (%) 4. 11 3/8" 9,52 431,30 | 1.31951 66,2% 12,9%
: e 4 4,76 375,00 944,51 47,4%
LmicaE e u 10 20 | 193,00 | 75151 37,1%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida: 200,00 g [Peso da amosta Seca: 197,84 ¢ B
Amostra total imida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 1.240,30 n° mm Retido Passado | Parcial Total
Solo am.pass.pen.n® 10 759,70 40 0,42 33,00 164,84 83,3% 31,4%
Solo seco pass.pen.n® 10 751,51 100 0,149
Amostra total seca 1.991,81 200 0,074 97.00 67,84 34,3% 12,9%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA : B 100% —
Peneiras  Tolerancia Minimo Ensaio | Maximo | Tolerancia :g:ﬁ" .§
2" 93,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 70.,/: B
68,0% 75,0% 87,9% 90,0% 97,0% 60% &
38™ 33,0% 40,0% 662% | 750% | 820% 50% &
N° 4 25,0% 30,0% 47,4% 60,0% 65,0% 0% I
N° 10 150% | 20,0% 37,7% 45,0% 50,0% 3024’ 3
N° 40 13.0% 150% | 314% | 300% | 320% e &
N° 200 3,0% 5,0% 12,9% 15,0% 17,0% 0% : o
Observagoes: & 8 8 ©2 < | b, a
Peneias ¢ ¢ ¢ £t £ 3 5 ¢ 2
_—

ENSAIOS FISICOS | Data 31/05/2021
Limite de liquidez Limite de plasticidad
Capsula n®
Cépsula+solo imido
Cépsula+solo seco
Peso da cépsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados: 0
100 T ‘ LL NP
80 1 T 1 LP | NP
60 I | T LT TR EART AR N P NP
50 i ‘ ‘ ‘ e | 0
m,w U I | TR AR SR HRB Ab
% 30 i ‘ 1
? a5 [ ‘ | EQUIVALENTE DE AREIA
= Proveta 1 2
h1
10 - h2
10% 1% 12% 13% 14% 15% 16% 17% 18% 19% 20% 21% 22% 23% 24% 25% EA.
% DE UMIDADE E.A. Media
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DATA
L4 ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO 3110512021
FURO JAZIDAS 1 Obra TREVO-ENTRONCAMENTO MT-242/MT-338
Proctor:  INTERMEDIARIO PROFUN 0,06 - 1,59 Trecho: MT-242 ENTRONC. COM MT-338
Estudo. ~ SUB BASE sub trecho FURO: 03
%Ret # 3/4 12,7%  %Ret #04 56,6% %Pas.#04  30,7% [Material. CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Céapsula N° - 14 12
Peso Bruto Umido g 100,08 100,07
Peso Bruto Seco g 99,00 991
Peso da Agua g 1,08 0,97
Peso da Capsula g 14,90 14,45
Peso do Solo Seco g 84,10 84,65
Umidade % 1,3% 11%
Umidade Média % 7.2% 9,2% 13% | 133% | 153% 1,2%
Agua Total g 499 639 779 919 1.059 Peso do Material g
Agua Adicionada g 415 555 695 835 975 7.000,00
% Agua Adicionada % 59% 7.9% 9,9% 11,9% 13,9% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 22 14 16 20 18 6.916
Peso Bruto Umido g 8612 9445 9.251 9.131 9.099 Peso Aguag
Peso do Cilindro g 4470 4935 4.475 4.360 4.575 84
Volume do Cilindro 2.107 2.080 2.109 2.101 2.108
Peso do Solo Umido g 4.142 4510 4776 4771 4524
Dens. Solo Umido g/m? 1.966 2.168 2.265 2271 2.146
Dens. Solo Seco g/m 1.834 1.985 2.035 2.004 1.861
Resultados: Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
pe Compacta{~h O Pela Higrosc{Z]ca Trabalhada[ ]
U.Otima__Dens.Max | ISC___ | Expanséo [ISC | o0 Pelas Capsu[] Nao Trabal(“Ha
11,0% 2040 | 490 | 002 O a0
Andlise Grafica
2200 | : . :
2450 FEEEaHE i R
11,4%1%9.040
2050 (==
= 2000 = e
Eg 1.950
2 1900
£ 1850
5 1800 + -
S 1750
1.700
1.650 - e . -
1.600
50% 60% 70% 80% 90% 10,0% 11,0% 120% 13,0% 14,0% 150% 16,0% 17,0% 180% 19,0% 20,0% 21,0% 220%
Umidade (%;
indice de Suporte Califérnia Expansio
80,0 0,20
700 _ N A A - =
60,0
O 500 ] g
= 40.0 - ) \ T ==t % 040 ————————
F 1|8 =
00 ’ | | 1\ |
10,0 ! -
8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Umidade (%) Umidade (%)
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DATA
INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAO 31/05/2021
[Obra: Trevo entr. MT-242/MT-338 [Trecho: Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : SUB BASE |
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Capsula N° - Cilindro N° 2
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro 9
Peso da Agua g Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco q Dens. Solo Umido g/m’
Umidade % Dens. Solo Seco q/m?
Umidade Média g
Cilindro n° 14 Leitura B ~
0,102 Data Hora Leitura inicial mm enetragio
3 01/06/2021 1,00 1,00 a0
- 02/06/2021 1,06 35 =
z 2 03/06/2021 1,07 /"’
g E 04/06/2021 0:00 1,08 EXPANSAO || 30
S Diferenca 0,08 007 "E, 2 = — = =
Altura do Cilindro 1140 ’ 5
Presséo =2
3 1.8.C. ]
Penet. (mm)  Tempo(min) Leitura (kgflcm?) .§ 55 E
063 050 % 56 £ =
1,27 1,00 111 113 10 — T =
1,90 1,50 148 15,1 5
2,54 2,00 200 204 29,0% 0 =
3,81 3,00 245 25,0
508 400 294 300 28.4% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 335 342 Penetragéo. (mm)
7,62 6,00 360 36,7
Cilindro n° 16 Leitura =
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragéo
3 01/06/2021 1,00 1,00 80
02/06/2021 1,01
23 70
€ 2 03/06/2021 1,02
7 2 04/06/2021 000 1,02 [EXPANSAO 60
3 Diferenca 0,02 002 g 50 //
Altura do Cilindro 1130 2 ==
Penet. (mm)  Tempo(min) Leitura Pressio 1.5.C = =]
i P (kgffcm?) o 'ﬁ 20
063 050 120 122 & A | =
12 1,00 200 204 s
1,90 1,50 254 25,9 10
2,54 2,00 333 340 48,3%
381 3,00 422 430 9
5,08 4,00 512 52,2 49,5% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 588 60,0 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 688 70,2
Cilindro n° 20 Leitura =
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragéo
3 01/06/2021 1,00 1,00 30
& o 02/06/2021 1,01
Tt 2 03/06/2021 1,02 25
22 04/06/2021 000 102 |EXPANSAO —]
o3 Diferenca 0,02 T 2
Q £
Altura do Cilindro 1125 02 é //
Penet. (mnm)  Tempo(min) Leitura bte S 18.C % o
. (kgficm?) T ﬁ
0,63 0,50 % 36 g v
1,27 1,00 75 i )‘/
1,90 1,50 100 102 §
2,54 2,00 133 13,6 19,3% i
3,81 3,00 167 17,0
T 508 400 198 202 19,2% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 225 230 Penetrago. (mm)
7,62 6,00 235 24,0
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Registro
GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[obra trevo entr mt 242 mt 338 |trecho entr mt 242/ mt 338 [Estudo : SUB BASE ]
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5121
P PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSCOPICA Paislias Peso da amostra % que passa da Pedregulho
Capsula n® 16 18 seca (g) 61,6%
Solo tmido + tara (g) 100,90 100,80 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 100,00 100,00 2" 50,8 0,00 1.992,11 100,0% 7,0%
Tara da capsula (g) 16,65 17,67 1% 38,1 0,00 1.992,11 100,0% Areia fina
Agua (g) | 09 | 080 | 1" | 254 232,00 | 1.760,11 88,4%| 19,8%
Solo seco (g) 83,35 82,33 %" 19,1 0,00 1.760,11 88,4% Pass # 200
Teor de umidade (%) 11 1,0 3/8" 9,52 42840 | 1.331,71 66,8% 11,6%
; r 4 4,76 378,00 953,71 47,9%
Urideds Media L 10 20 | 188,00 | 76571 38,4%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida: 200,00 g |Peso da amosta Seca: 197,96 g B
Amostra total imida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n® 10 1.226,40 n° mm Retido Passado | Parcial Total
Solo Um.pass.pen.n® 10 773,60 40 042 36,00 161,96 81,8% 31,4%
Solo seco pass.pen.n® 10 765,71 100 0,149
Amostra total seca 1.992,11 200 0,074 102,00 59,96 30,3% 11,6%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA : B 100% 5
Peneiras  Toleréncia Minimo Ensaio | Maximo | Tolerancia :g:;: ol
2" 93,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 70% &
1 68,0% 75,0% 88,4% 90,0% 97,0% 60% ©
38" 33,0% 40,0% 66,8% 75,0% 82,0% 50% 5
N°4 25,0% 30,0% 47,9% 60,0% 65,0% 40% S
N° 10 15,0% 20,0% 38,4% 45,0% 50,0% 30:/0 g
N° 40 13.0% 150% | 314% | 300% | 320% . &
N° 200 3,0% 5,0% 11,6% 15,0% 17,0% 0% : E
Observagoes: MR BR e oo b G
Peneiras ¢ ¢+ & & ¢ & 5 ¢ 2

ENSAIOS FISICOS | Data  31/05/2021
Limite de liquidez Limite de plasticidad
Céapsula n®
Céapsula+solo Umido
Cépsula+solo seco
Peso da cépsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados: 0
100 LL NP
80 LP NP
60 -t PR L L L UL L L I P NP
50 IG 0
40 I il | WL (i I HRB Adb
9 30 i ‘ ‘
? 55 ‘ EQUIVALENTE DE AREIA
= Proveta 1 2
h1
10 : h2
35% 36% 37% 38% 39% 40% 41% 42% 43% 44% 45% 46% 47% 48% 49% 50% EA.
% DE UMIDADE E.A. Media
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DATA
L4 ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO 310512021
FURO 4 JAZIDAS 1 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Proctor:  INTERMEDIARIO PROFUN 0,05 - 1,56 Trecho: ~ ENTR. MT-242/MT-338
Estudo:  SUB BASE sub trecho FURO : 04
%Ret # 3/4 14,0%  %Ret.# 04 60,6% %Pas.#04 254% |Materia. CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N° - 9 11
Peso Bruto Umido g 105,33 105,22
Peso Bruto Seco g 104,54 104,21
Peso da Agua g 0,79 1,01
Peso da Capsula g 13,56 16,45
Peso do Solo Seco g 90,98 87,76
Umidade % 0,9% 1,2%
Umidade Média % 6,9% 8.9% 10,9% 12,9% 14,9% 1,0%
Agua Total g 475 | 615 755 895 1.035 Peso do Material g
Agua Adicionada g 405 545 685 825 965 7.000,00
% Agua Adicionada % 5,8% 7.8% 9,8% 11,8% 13,8% P. Mat. Seco g
Cilindro N° 2 28 2 | 18 24 2 6.930
Peso Bruto Umido g 8.800 9024 | 9340 9.741 8744 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.765 4.470 4.575 4.985 4.290 70
Volume do Cilindro 2.076 2107 2108 2.093 2.054
Peso do Solo Umido g 4.035 4.554 4765 4.756 4454
Dens. Solo Umido g/m? 1.944 2.161 2.260 2.272 2.168
Dens. Solo Seco g/m? 1.819 1.985 2.038 2.012 1.887
Resuiltados: Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
: Compactad<] O Pela Higrosc{<ba Trabalhada []
U.Otima | Dens.Méx | ISC___| Expansdo |ISC O 00 Pelas Cépsul[] Néo Traball{<]a
12% | 2044 | 5086 | 0,00 O ao0d
Anilise Grafica
2200 g - - -
2150 [t e
13108/; 2.044 5 =
2,050 -fosiom-nb o - i
= 2000 5as: =
5 190 | L
-§ 1.900 1 {
T 1850 =
1) 1
5 1.800 s
S 1750 b
1.700 b
1.650 ==
1.600
50% 60% 70% 80% 90% 10,0% 11,0% 120% 130% 140% 150% 160% 170% 180% 19,0% 20,0%
Umidade (%
indice de Suporte Califérnia Expansio
80,0 0,20
70,0
60,0
o
g 00 T rreE =1=SasamE
40,0 41—+ — — F]
30,0 /. : \ X
20,0 " ! \ =
10,0 0,00
8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Urnidade (%) Umidade (%)
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B DATA
INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAQ 31/05/2021
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338 __[Trecho: __ Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : SUB BASE |
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Capsula N° - Cilindro N° =
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro q
Peso da Agua | g Volume do Cilindro
Peso da Cépsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m?
Umidade % Dens. Solo Seco g/m?
Umidade Média g
Cilindro n° 22 Leitura "
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragdo
2 01/06/2021 1,00 1,00 40
P 02/06/2021 1,00 35
£ 2 03/06/2021 1,00 ——
22 04/0612021 0:00 100 [EXPANSAO || _ 30
8 Diferenca 0,00 0,00 E 2
Altura do Cilindro 11,50 ] "
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura &;7::% 1S.C. ,g 15
083 0,50 60 6.1 & — 7| = =
1,21 1,00 112 114 /
1,90 1,50 145 148 5
2,54 2,00 190 194 21,6% 0 = == ==
3,81 3,00 245 250
5,08 4,00 300 306 29,0% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 333 340 Penetraggo. (mm)
7,62 6,00 350 357
Cilindro n° 18 Leitura
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragéo
3 01/06/2021 1,00 1,00 80
02/06/2021 1,00 -1
23 70
E 2 03/06/2021 1,00 ) //
2L 04/06/2021 0:00 100  |EXPANSAO 60 —
S Diferenca 0,00 0.00 T 50
i ] Altura do Cilindro 1120 ' 5 ==
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura FaEssa0 1.8.C. E‘J 4 =
i (kgffem?) B 30 —
0,63 0,50 145 148 4 E
127 1,00 215 219 & 4
1,90 1,50 278 284 10
2,54 2,00 335 342 48,6%
381 3,00 465 460 0
5,08 4,00 515 550 52,2% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 641 654 Penetragzo. (mm)
7,62 6,00 744 759
Cilindro n° 24 Leitura R
0,102 Data Hora Leitra | _inicial mm Penetragao
3 01/06/2021 1,00 1,00 30
. 02/06/2021 1,00
Tt 2 03/06/2021 1,00 25
] £ 0410612021 0:00 100 [EXPANSAO [ /,/"'
8 Diferenca 0,00 0.00 E 20 —
Altura do Cilindro 11,35 ! E, =
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (i;/S::?) 1sc. | % = //
0,63 0,50 3% 36 £ =
1,271 1,00 61 62
1,90 1,50 [l 13 5 -
2,54 2,00 135 138 19,6%
381 3,00 175 179 0
5,08 4,00 212 216 20,5% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 225 230 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 238 243
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GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338  [Trecho:  Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : SUB BASE |
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5121
UMIDADE HIGROSCOPICA PENELRAMENTO GROSSO RESUMO
_ Perisiras eso da amostra % que passa da Pedregulho
Capsula n® 15 13 seca (g) 61,2%
Solo Umido + tara (g) 106,60 106,34 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 10544 105,33 Vi 50,8 0,00 1.991,51 100,0% 71%
Tara da capsula (g) 14,44 15,20 1%" 38,1 0,00 1.991,51 100,0% Areia fina
Agua (g) 1,16 142 i1® 254 232,50 | 1.759,01 88,3% 19,3%
Solo seco (g) 91,00 90,44 " 19,1 0,00 1.759,01 88,3% Pass # 200
Teor de umidade (%) 1,3 1,10 38" 9,52 43132 | 1.327,69 66,7% 12,4%
] it 4 4,76 367,50 960,19 48,2%
Unsdade Media = 10 2,0 18800 | 77219 38,8%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida: 200,00 g [Peso da amosta Seca: 19782 g B
Amostra total Uimida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 1.219,32 n° mm Retido Passado Parcial Total
Solo Uim.pass.pen.n°® 10 780,68 40 0,42 36,00 161,82 81,8% 31,7%
Solo seco pass.pen.n°® 10 772,19 100 0,149
Amostra total seca 1.991,51 200 0,074 98,60 63,22 32,0% 12,4%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA : B 100% —
Peneiras | Tolerancia Minimo Ensaio | Maximo  Tolerancia gg:ﬁ“ E
2" 93,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% 70,,/: B
1" 68,0% 750% 883% | 90,0%  97.0% 60% &
38 33,0% 40,0% 66,7% 75,0% 82,0% 50% &
N°4 25,0% 30,0% 48,2% 60,0% 65,0% 40% &
N°10 15,0% 200% | 388% 450% | 50,0% 30:/° 3
N°40 | 130% 150% | 31,7% | 300% | 32.0% "
N° 200 3,0% 5,0% 12,4% 15,0% 17,0% 0% 2 @
Observagoes: N 8 S 28 o gy &
Peneiras : -
_ ]|
ENSAIOS FISICOS [ Data 31/05/2021
Limite de liquidez Limite de plasticidade
Céapsula n°
Cépsula+solo Umido
Cépsula+solo seco
Peso da cépsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de 4gua
N° de golpes [ N° de Pontos Aproveitados: 0
100 T T i LL NP
80 L L Lo T T T T T I P NP
60 ‘ i i 1P NP
50 G 0
@ 40 HRB A-1b
8 30 ‘ ‘
509 o0 EQUIVALENTE DE AREIA
z Proveta 1 2
h1
10 h2
10% 1% 12% 13% 14% 15% 16% 17% 18% 19% 20% 21% 22% 23% 24% 25% EA.
% DE UMIDADE E.A. Media
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DATA
ENSAIO DE COMPACTACAO COMPLETO 31/05/2021
FURO 5 JAZIDAS 1 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Proctor:  INTERMEDIARIO PROFUN 0,04 - 1,56 Trecho: ENTR. MT-242/MT-338
Estudo: ~ SUB BASE Sub-trecho: FURO: 05
%Ret#3/4  12,5% %Ret.#04  56,6% %Pas.#04  30,9% |Material. CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Cépsula N° - 13 15
Peso Bruto Umido o} 100,76 100,66
Peso Bruto Seco g 99,98 99,78
Peso da Agua g 0,78 0,88
Peso da Capsula g 14,38 14,44
Peso do Solo Seco q 85,60 85,34
Umidade % 0,9% 1,0%
Umidade Média % 7,4% 9,4% 11,4% 13,4% 15,5% 1,0%
Agua Total g - 512 | 652 792 932 1.072 Peso do Material g
Agua Adicionada g 445 585 725 865 1.005 7.000,00
% Agua Adicionada % 6,4% 8.4% 10,4% 12,4% 14,4% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 34 28 24 30 36 6.933
Peso Bruto Umido g 8.265 9.285 9.722 8.926 9.989 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.240 4.765 4.985 4.235 5.585 67
Volume do Cilindro 2.036 2.076 2.093 2.070 2.067
Peso do Solo Umido g 4.025 4520 4737 4.691 4.404
Dens. Solo Umido g/m? 1.977 2177 2.263 2.266 2131
Dens. Solo Seco g/m? 1.841 1.990 2.031 1.998 1.845
Resultados: Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
Sl Compactagio O Pela Higroscopica[z] ~ Trabalhada O
U. Otima | Dens. Max| __ ISC__ [ Expanséo [ISC O o0 Pelas Capsulas []  Néo Trabalhada [7]
15% | 2038 | 497 | 0,01 O aoa
Anilise Grafica
2200 [ e e e
2150 EEREEE T T
im0l - - - e e
2.050
= 2000 £=
:5; 1,950 FHE RS
§ 1900 EEniii
S 1850
7]
S 1.800
S 1750
1.700
1650 =
1.600
50% 60% 7,0% 80% 90% 100% 110% 12,0% 13,0% 14.0% 150% 16,0% 17.0% 180% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0%
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expansao
80,0 0,20
70,0
60,0
O 500 Bt ! 8
v FEPTETE 11 s IEERERERE 1 ]
2 25 :\ £
11 ! 111 o
30,0 o an X
00 W \
10,0 IR
8,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 16,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Umidade (%) Umidade (%)
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) DATA
INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAQO 31/05/2021
|Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-3JTrecho:  Entr. MT-242/MT-338 |[Estudo : SUB BASE |
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Capsula N° - Cilindro N° =
Peso Bruto Umido ] Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco q Peso do Cilindro g
Peso da Agua{ q Volume do Cilindro I B
Peso da Capsula q Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco 9 Dens. Solo Umido g/m
Umidade % Dens. Solo Seco gq/m?
Umidade Média q
Cilindro n° 28 Leitura N
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragdo
3 01/06/2021 1,00 1,00 40
& 02/06/2021 1,05 35
£ 2 [ 030612021 1,07 = —
4 & [foste021 | 000 108 [EXPANSAO || 30 | ——t—— |
3 leerengg 0,08 007 E »
Altura do Cilindro 11,30 Y & =
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura Frossdo 1s.C. s 4
) (kgficm?) ‘2 15
0,63 0,50 7 72 £ o =
1,21 1,00 131 134
1,90 1,50 174 177 5
2,54 2,00 216 220 31.3% 0
3,81 3,00 275 281
5,08 400 8 24 W% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 349 356 Penetragéo. (mm)
7,62 6,00 370 377
Cilindro n° 24 Leitura
10,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragao
3 01/06/2021 1,00 1,00 80
& 02/06/2021 101 75 —
s 2 03/06/2021 1,01
% 2 04/08/2?)§1f 0:00 101 |EXPANSAO || 60
iferenca 0,01 b
= Altura do Cilindro 11,50 001 :; %
) Pressao X 4
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura 1s.C. S o
(kgffcm?) T 3
0,63 0,50 143 146 g 1
1,27 1,00 231 236 &2
1,90 1,50 272 217 10
2,54 2,00 ki 348 49,5%
3,81 3,00 434 43 ¢
5,08 4,00 515 525 49,8% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 613 62,5 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 712 726
Cilindro n° 30 Leitura R
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragao
3 01/06/2021 1,00 1,00 30
& i 02/06/2021 1,01
55 Foimoow oo | im = T —
- 2 : | EXPANSAO
g Diferenca 001 w |E 2 =
Altura do Cilindro 1135 ! :,, ==
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (Tgef/scsr:f) 1s.C. % 18 |~
0,63 0,50 48 49 g w
1,21 1,00 100 102
1,90 150 125 128 5
2,54 2,00 145 148 21,0%
381 300 184 188 9
5,08 4,00 215 219 20,8% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 239 244 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 251 256
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GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-3JTrecho:  Entr. MT-242/MT-338 |Estudo : SUB BASE |
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5/21
UMIDADE HIGROSCOPICA PENE'IDRAMENTO GROSSO RESUMO
_ Bsnidiiag 'eso da amostra % que passa da Pedregulho
Capsula n° 1 9 seca (g) 60,9%
Solo Umido + tara (g) 101,10 101,51 n° mm Retido  |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 100,23 | 100,51 2" 50,8 0,00 1.99143 100,0% 1,5%
Tara da capsula (g) 16,67 13,56 1% 38,1 0,00 1.991,43 100,0% Areia fina
Agua (g) 0,87 1,00 1¢ 254 231,16 | 1.760,27 88,4% 19,6%
Solo seco (g) 83,56 86,95 " 19,1 0,00 1.760,27 88,4% Pass # 200
Teor de umidade (%) 1,0 12 3/8" 9,52 426,30 | 1.333,97 67,0% 12,0%
) = 4 476 365,00 | 96897 48,7%
Umidade Média 1 10 20 19000 | 778.97 39,1%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida: 200,009 |Peso da amosta Seca: 19782 g B
Amostra total (mida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 1.212,46 n° mm Retido Passado Parcial Total
Solo (m.pass.pen.n® 10 787,54 40 042 38,00 159,82 80,8% 31,6%
Solo seco pass.pen.n® 10 778,97 100 0,149
Amostra total seca 1.991,43 200 0,074 99,00 60,82 30,7% 12,0%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA:B 100% ]
Peneiras | Tolerancia| Minimo | Ensaio | Maximo | Tolerancia :g:;" R
2" 93,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 70.,/: g
1 68,0% 75,0% 88,4% 90,0% 97,0% 60% ©
38 33,0% 40,0% 67,0% 75,0% 82,0% 50% E
N°4 25,0% 30,0% 48,7% 60,0% 65,0% 40% 3
N°10 15,0% 20,0% 39,1% 45,0% 50,0% 0% =
N°40 | 130% | 150% | 31,6% | 300% | 320% ol )
N° 200 3,0% 5,0% 12,0% 15,0% 17,0% 0% g g
Observagoes: N ; A A <]
Peneiras s ®
_—-------
ENSAIOS FISICOS | Data  31/05/2021
Limite de liquid Limite de plasticidad
Capsula n°
Capsula+solo imido
Cépsula+solo seco
Peso da capsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados: 0
100 ‘ ; T LL NP
80 P p L Ll SEEETETRETRINENIL IERNINTENEURINIRUUTLT THURINUTE ELNNVATNUTE NY DUUUATNS IUE VENINETENLTL J‘ ................. S LP NP
60 T T i IP NP
50 T T M [ Hl ‘ IG 0
@ 40 ‘ T ‘ T ‘ T HRB A-1b
030 T T
o o o s - o - - - - - - - ]
2 20 i | i HEHHEL A i EQUIVALENTE DE AREIA
=z Proveta 1 2
h1
10 - - h2
16% 16% 17% 18% 19% 20% 21% 22% 23% 24% 25% 26% 27% 28% 29% 30% EA.
% DE UMIDADE E.A. Media
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DATA
ENSAIO DE COMPACTACAO COMPLETO 31/05/2021
FURO 6 JAZIDAS 1 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Proctor: INTERMEDIARIO PROFUN 0,05 - 1,57 Trecho: ENTR. MT-242/MT-338
Estudo:.  SUB BASE Sub-trecho: FURO : 06
%Ret # 3/4 14,0%  %Ret. # 04 54,0% %Pas.#04  32,0% |Material. CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N° - 25 27
Peso Bruto Umido g 100,45 100,55
Peso Bruto Seco g 9957 99,56
Peso da Agua g 0,88 0,99
Peso da Capsula g 15,24 15,67
Peso do Solo Seco g 84,33 83,89
Umidade % 1,0% 1,2%
Umidade Média % 6,9% 8,9% 10,9% 13,0% 15,0% 1,1%
Agua Total g 477 617 757 897 1.037 Peso do Material g
Agua Adicionada g 400 540 680 820 960 7.000,00
% Agua Adicionada % 57% 7.7% 9,7% 11,7% 13,7% P. Mat. Seco g
Cilindro N° . 48 34 36 20 | 46 | 6.923
Peso Bruto Umido 9 9.000 8655 | 10.265 | 9455 | 10.045 | Peso Aguag
Peso do Cilindro g 4.890 4.240 5.585 4715 5.530 77
Volume do Cilindro 2.060 2.036 2.067 2.081 2.089
Peso do Solo Umido g 4110 4415 4.680 4.740 4515
Dens. Solo Umido g/m? 1.995 2.168 2.264 2278 2.161
Dens. Solo Seco g/m® 1.867 1.991 2.041 2.016 1.880
Resultedos: |Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
s s Compact{<hd ] Pela Higros{bica Trabalhad{"]
U_Otima | Dens. Max_| ISC___ [ Expansio|ISC [ | Pelas Caps{Js Néo TrabdZhda
1M1% | 2044 | 53 | 001 O 0od
Anilise Grafica
2200 ] -
21m0 [ T
11,1%; 2044 ———— :
2.050 - - : Eaziss:
T 2000 ¢ = 5 e
S 1950 g N HEEE
g 1900 | X \
2 185 -
S 1.800 ¥
S 4750 £
1.700 g
1650 + oL £ 2
1.600
50% 60% 7,0% 80% 90% 10,0% 110% 120% 13,0% 140% 150% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0%
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséo
80,0 - 0,20
70,0 INNNNNARNRI _
60,0 SNNNEE |
O 500 —r 8
a 2 10
40,0 b LN K] .
30,0 / : \\ & \\
I ]
20,0 / ' N | DYV
10,0 - 000 f========= —
6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 16,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Umidade (%) Umidade (%)
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DATA
| INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAQO | 3ti05/2024
[Obra: Trevo Entr. MT-242MT-338  [Trecho: _ Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : SUB BASE
Umidade Moldagem Woldagem Otima
Capsula N° - Igilmdro N° -
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco q Peso do Cilindro q
Peso da Agua | g Volume do Cilindro -
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m?
Umidade % Dens. Solo Seco g/m?
Umidade Média g
Gilindro n° 34 Leitura
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penietragdo
3 01/06/2021 1,00 1,00 45
as 02/06/2021 1,05 40 =
£ 2 03/06/2021 1,07 % — ]
sSe 04/06/2021 000 108 [EXPANSAO || T
g e Diferenca 0,08 007 E W
Altura do Cilindro 11,45 ! E 25 —
Penet. (mm) |  Tempo(min) Leitura igesd0 1S.C. S 20 //
(kgflem?) g ==
063 0550 135 138 £ =
1,27 1,00 182 186 10
1,90 1,50 212 216 5 = = =k E
2,54 2,00 242 247 35,1% 0
381 3,00 318 324
5,08 4,00 355 362 34,3% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
635 5,00 319 387 Penetragéo. (mm)
7,62 6,00 400 408
Cilindro n° 36 Leitura
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragéo
3 01/06/2021 1,00 1,00 80
e g 02/06/2021 101 oo
§ 5 Chn 000 o A
£ i i EXPANSAOQ 60
] o Diferenca 0,01 001 ‘g 5 j"/
Alura do Clindro 135 ' % === S
. ’ Pressao )
Penet. (mm) |  Tempo(min) Leitura - 1S.C. r —
(kgflcm?) 3 30
0,63 0,50 211 215 4 =
127 1,00 266 271 s
1,90 1,50 300 306 10
2,54 2,00 349 356 50,6%
381 3,00 435 44 0
5,08 4,00 522 532 50,5% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 590 60,2 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 700 4
Cilindro n° a0 Leitura
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragdo
3 01/06/2021 1,00 1,00 35
02/06/2021 1,01
£ 3 [ oane02 101 30
4L 04/06/2021 000 101 [EXPANSAO || o5 1
3 Diferenca 0,01 0.01 "5
Altura do Cilindro 1141 ’ s 2 =
Penet. (mm) |  Tempo(min) Leitura Fressdo 1s.C. % 15 =
i (kgflem?) 3
0,63 0,50 70 71 £ 1
127 1,00 115 7 ]
1,90 1,50 1“41 144 5
2,54 2,00 176 18,0 25,5%
381 3,00 236 2,1 0
5,08 4,00 260 265 251% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 210 215 Penetragéo. (mm)
7,62 6,00 281 28,7
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GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
|Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338 _ [Trecho: __ Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : SUB BASE |
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5/21
PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSCOPICA el Peso da amostra % que passa da Pedregulho
Capsula n° 29 31 seca (9) 61,6%
Solo imido + tara (g) 105,25 105,22 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 104,25 104,21 P 50,8 0,00 1.991,35 100,0% 6,8%
Tara da capsula (g) 15,26 14,83 1% 38,1 0,00 1.991,35 100,0% Areia fina
Agua (g) 1,00 1,01 1" 254 240,34 | 1.751,01 87,9% 20,4%
Solo seco (g) 88,99 89,38 %" 19,1 0,00 1.751,01 87,9% Pass # 200
Teor de umidade (%) 11 1,1 3/8" 9,52 43360 | 1.317,41 66,2% 11,2%
: i 4 4,76 355,00 96241 48,3%
e L 10 20 | 19700 | 76541 384%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta umida: 200,00 g |Peso da amosta Seca: 197,77 g B
Amostra total Umida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 1.225,94 n° mm Retido Passado | Parcial Total
Solo um.pass.pen.n® 10 774,06 40 042 35,00 162,77 82,3% 31,6%
Solo seco pass.pen.n® 10 76541 100 0,149
Amostra total seca 1.991,35 200 0,074 105,00 57,77 29.2% 11,2%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA : B 100%
Peneiras | Toleréncia Minimo Ensaio | Maximo | Tolerancia gg:ﬁ" o
2" 93,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 70.,/: g
1" 68,0% 75,0% 87,9% 90,0% 97,0% 60% ©
318" 33,0% 40,0% 66,2% 75,0% 82,0% 50% &
N°4 25,0% 30,0% 48,3% 60,0% 65,0% 40% §
N° 10 15,0% 20,0% 38,4% 45,0% 50,0% 0% o
N° 40 13,0% 15,0% 31,6% | 30,0% | 320% fgj 8
N° 200 3,0% 5,0% 11,2% 15,0% 17,0% 0% & e
Observagoes: a
Peneiras ®
_—--
ENSAIOS FISICOS | Data ' 31/05/2021
Limite de liquidez Limite de plasticidad
Capsula n°
Cépsula+solo (imido
Cépsula+solo seco
Peso da capsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de agua T — .|
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados: 0
100 gy T T Ty B LR RERARY RO RRO L U R T LL NP
80 JFH I IR T AT s P NP
60 ‘ ‘ IP NP
50 ‘ ‘ IG 0
o a0 | AR WL I HRB A1b
‘ |
2 30 T |
o - - - - T P P P Y £ 8 £ 7 1 1 1 < 1 1 1
9 s | EQUIVALENTE DE AREIA
= Proveta 1 2
h1
10 ; ‘ ‘ h2
35% 36% 37% 38% 39% 40% 41% 42% 43% 44% 45% 46% 47% 48% 49% 50% EA.
% DE UMIDADE E.A. Media
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DATA
ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO 31/05/2021
FURO 7 JAZIDAS: 1 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Préctor:  INTERMEDIARIO PROFUN.: 0,04 - 1,59 Trecho: ENTR. MT-242/MT-338
Estudo:  SUB BASE sub trecho FURO : 07
%Ret # 3/4 15,0%  %Ret.# 04 60,0% %Pas.#04  250% |Materia. CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Céapsula N° - 39 37
Peso Bruto Umido g 100,45 100,41
Peso Bruto Seco g 99,61 99,65
Peso da Agua g 0,84 0,76
Peso da Capsula g 16,60 17,38
Peso do Solo Seco g 83,01 8227
Umidade % 1,0% 0,9%
Umidade Média % 6,7% 8,8% 10,8% 12,8% 14,8% 1,0%
Agua Total g 467 607 747 887 1.027 Peso do Material g
Agua Adicionada g 400 540 680 820 960 7.000,00
1% Agua Adicionada % 5,7% 77% 9,7% M17% | 13.7% P. Mat. Secog
Cilindro N° - 54 46 48 50 52 6.933
Peso Bruto Umido g 8.900 10.045 9.555 9.110 9.766 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.915 5.530 4.890 4.420 5.290 67
Volume do Cilindro 2.056 2089 2.060 2.063 2.081
Peso do Solo Umido g 3.985 4515 4.665 4.690 4476
Dens. Solo Umido g/m 1.938 2.161 2.265 2.273 2151
Dens. Solo Seco g/m 1.816 1.987 2.044 2.015 1.873
Resultados: |Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
i Compactagad ] O Pela Higroscopi7] Trabalhada [}
U.Otima__ Dens.Max | ISC___ [ Expanséo |ISC oo Pelas Capsulas[] Nao Trabalha{¥]
1,1% 2.050 514 | 0,01 O 0od
Andlise Gréfica
2.200 H
2450 .
11,1%;220050 -
2050 =
= 2000
% 1.950
2 1.900 i
2 1%
5 1.800
S 1750 40
1.700
1.650
st LH oL i L B854 B3 SR EIis ot eI ERIRItIEE
50% 60% 7,0% 80% 90% 100% 11,0% 12,0% 13,0% 14,0% 150% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0%
Umidade (%
indice de Suporte Califérnia Expanséio
80,0 020
70,0 '
T &
1]
A AN T RS
Shre P =
20,0 A B \ i = = — = =
100 NE NN 1 { o P —_—
6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 16,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
—micatle (3] Umidade (%)
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- DATA
INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAQ 3110512021
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338  [Trecho: Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : SUB BASE |
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Capsula N° - Cilindro N° =
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro ]
Peso daAgua q Volume do Cilindro | B
Peso da Cépsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m?
Umidade % Dens. Solo Seco g/m
Umidade Média g
Cilindro n° 46 Leitura o
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetratgo
3 01/06/2021 1,00 1,00 45
@ @ 02/06/2021 1,07 40 W
T2 03/06/2021 1,08 _ 35
% 3 04/06/2021 0:00 1,09 EXPANSAO | _
3 Diferenca 0,09 0.08 Ng 30
Altura do Cilindro 1145 ! Eu 25
Penet. (mm) = Tempo(min) Leitura Fiessao 1s.C. s
(kgficm?) ‘2
0,63 0,50 141 144 £ B
127 1,00 190 194 10
1,90 1,50 21 25 5
2,54 2,00 249 254 36,1% 0
3,81 3,00 322 328
5,08 4,00 361 36,8 34,9% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 383 39,1 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 413 42,1
Cilindro n° 48 Leitura
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragao
3 01/06/2021 1,00 1,00 80
23 02/06/2021 1,01 o =
£ g 03/06/2021 1,01 ) =
§ s 04/06/2021 0:00 1,02 EXPANSAO o 60 —
S Diferenca 0,02 0,02 E o5 =— e ee—— =
Altura do Cilindro 11,35 : 2 =
2 x
Penet. (mm)  Tempo(min) Leitura (i;ls;:?) 1.8.C. :3' :z //
@
0,63 0,50 200 204 4 >
127 1,00 255 26,0 s
1,90 1,50 311 31,7 10
2,54 2,00 364 36,1 51,4%
381 300 456 165 g
5.08 4,00 544 555 526% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 615 62,7 Penetragéo. (mm)
7,62 6,00 724 738
Cilindro n° 50 Leitura =
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetrago
3 01/06/2021 1,00 1,00 30
& 02/06/2021 1,01 —
€t 2 03/06/2021 1,01 25 —1
7L 04/06/2021 0.00 1,02 [EXPANSAO || //
3 Diferenca 0,02 0.02 "E 20
Altura do Cilindro 1152 % E,
Penet. (mm)  Tempo(min) Leitura (i;ef;s:?) 1s.C. g L
0,63 0,50 60 6,1 £ 1
1,27 1,00 1 13
1,90 1,50 138 14,1 5
2,54 2,00 170 173 24,7%
381 3,00 205 230 ¢
5,08 4,00 254 259 24,6% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 260 26,5 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 266 271
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GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Obra: Trevo Entr. MT-242IMT-338  [Trecho: _ Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : SUB BASE |
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5/21
UMIDADE HIGROSCOPICA PELERAIEMTS SROBeD RESIMO
- Peneiras 90 qaamostd % que passa da Lty
Capsula n° 4 43 seca (g) 61,3%
Solo imido + tara (g) 101,23 101,25 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 100,23 100,44 2 50,8 0,00 1.991,91 100,0% 6,8%
Tara da capsula (g) 13,73 15,04 1%" 38,1 0,00 1.991,91 100,0% Areia fina
Agua (g) 1,00 0,81 1" 254 23745 | 1.754,46 88,1% 19,6%
Solo seco (g) 86,50 85,40 %" 19,1 0,00 1.754,46 88,1% Pass # 200
Teor de umidade (%) 12 09 3/8" 9,52 43054 | 1.323,92 66,5% 12,3%
» o 4 4,76 358,23 965,69 48,5%
UriideEe e = 10 20 | 1943 | 77026 38,7%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida: 200,00 g |Peso da amosta Seca: 197,92 g B
Amostra total Umida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n® 10 1.221,65 n° mm Retido | Passado | Parcial Total
Solo um.pass.pen.n® 10 778,35 40 042 3467 163,25 82,5% 31,9%
Solo seco pass.pen.n® 10 770,26 100 0,149
Amostra total seca 1.991,91 200 0,074 100,14 63,11 31,9% 12,3%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA: B - 100% &
Peneiras  Tolerancia Minimo Ensaio | Maximo | Tolerancia :g:f’ 2
2" 93,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 70,.,: g
1 68,0% 75,0% 88,1% 90,0% 97,0% 60% 2
38™ 33,0% 40,0% 66,5% 75,0% 82,0% 4 50% =
N°4 25,0% 30,0% 48,5% 60,0% 65,0% e 1 40:/o 3
N° 10 15,0% 20,0% 387% | 450% | 50,0% " gg; g
N° 40 13,0% 15,0% 31,9% 30,0% 32,0% I o 1o°/: o
N° 200 3,0% 5,0% 12,3% 15,0% 17,0% . <hun I S S 0% 9
— R 8 9 - = iR B a
Observagoes: fomb 3 i £ 1t 2R E‘N & =
ENSAIOS FISICOS | Data 310512021
Limite de liquidez Limite de plasticidad
Capsulan®
Cépsula+solo imido
Cépsula+solo seco
Peso da capsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados: 0
100 T T T T LL NP
&0 ‘ I ‘ T Tt | LP NP
! ! IP NP
IG 0
HRB A-1b
| | EQUIVALENTE DE AREIA
2 20 ‘ Proveta 1 2
h1
10 | | | h2
35% 36% 37% 38% 39% 40% 41% 42% 43% 44% 45% 46% 47% 48% 49% 50% EA.
% DE UMIDADE E.A. Media
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DATA
& ENSAIO DE COMPACTACAO COMPLETO 31/05/2021
FURO 8 JAZIDAS 1 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Proctor.  INTERMEDIARIO PROFUN 0,07 - 1,57 Trecho: ENTR. MT-242/MT-338
Estudo:. ~ SUB BASE Sub-trecho: FURO: 08
%Ret # 3/4 14,4%  %Ret #04 58,8% %Pas.#04  26,8% |Materia. CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Cépsula N° - 47 45
Peso Bruto Umido g 102,25 102,33
Peso Bruto Seco g 101,44 101,35
Peso da Agua g 0,81 0,98
Peso da Capsula g 16,32 16,43
Peso do Solo Seco g 8512 84,92
Umidade % 1,0% 1,2%
Umidade Média % 6,8% 8,8% 10,8% 12,8% 14,8% 1,1%
Agua Total g | 468 608 748 888 1.028 Peso do Material g
Agua Adicionada g 395 535 675 815 955 7.000,00
% Agua Adicionada % 5,6% 7,6% 9,6% 11,6% 13,6% P. Mat. Seco g
Cilindro N° . 58 54 52 5 | 60 | 6.927
Peso Bruto Umido g 9.544 9.355 10.018 8955 | 9855 | Peso Agua g
Peso do Cilindro g 5500 4915 5.290 4215 5.450 73
Volume do Cilindro 2.094 2.056 2.081 2.089 2.070
Peso do Solo Umido g 4.044 4.440 4728 4.740 4.405
Dens. Solo Umido g/m? 1.931 2.160 2.272 2.269 2.128
Dens. Solo Seco g/m? 1.809 1.985 2.051 2.011 1.853
Resultados: Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
ol Compact{zho¥] O Pela Higros{bica Trabalhad[ ]
U.Otima | Dens.Max_| _ ISC___ | Expansdo ISC  [J oo Pelas Caps{_ls Néo TrabdZhda
10% | 2058 | 523 | 001 agd
Andlise Grafica
2.200 I . e "
4o JETEEEEE i i i
11,0%; 21063 ————
2050 =
= 2000 +—=
:% 1950 i
L1900 |
2 1850 :
£ 1800 5
S 17150 t
1.700 :
1650 e R R R R SR
1.600
50% 60% 70% 80% 90% 100% 110% 120% 13,0% 140% 150% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0%
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expansio
80,0 0.20
70,0 1] " ‘ -
600 R
z 50,0 oo o o -—-‘,\ W ,2 o
00 T l\ ui g
30,0 I + ] =
mo| | N -
10,0 - 1 } 000 f========o —
6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 16,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Umidade (%) Umidade (%)
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DATA
INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAQ 3110512021
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338 _ [Trecho: __ Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : SUB BASE
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Capsula N° - Cilindro N° S
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco q Peso do Cilindro g
Peso da Agua [ q Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco q Dens. Solo Umido g/m?
Umidade % Dens. Solo Seco g/m?®
Umidade Média g
Cilindro n° 54 Leitura . =
0,102 Data Hora Leitura inicial mm anetracio
3 01/06/2021 1,00 1,00 45 -
02/06/2021 1,06 m f
o © = o -t~
t 2 03/06/2021 1,07 .
g 2 04/06/2021 0:00 1,08 EXPANSAO //
o o Diferenca 0,08 E O
o A - 007 || =
Altura do Cilindro 11,30 5 2 =
5 2 Pressao < //
Penet. (mm) |  Tempo(min) Leitura I1S.C. 8 2 F = i -
(kgflem?) 3
063 050 133 136 &g "
1,27 1,00 188 192 10
1,90 1,50 222 226 5
2,54 2,00 255 26,0 37,0% 0
g'g; :’gg gg; gg; 35.3% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
635 5,00 390 398 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 419 427
Cilindro n® 52 Leitura | B
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragdo
- 01/06/2021 1,00 1,00 80
e 02/06/2021 101 =5 A
c 2 03/06/2021 1,01 = /,/
82 04106/2021 0:00 101 |EXPANSAQ 60 =
w g - - =
3 Diferenca 0,01 0.01 E 5 ——
Altura do Cilindro 11,40 ' 5, —
; ’ Pressdo X 40
/
Penet. (mm) |  Tempo(min) Leitura (kgffom) 1S.C. % " > =
0,63 0,50 210 214 8 -
127 1,00 265 270 &2
190 1,50 321 327 10
2,54 2,00 358 365 51,9%
381 3,00 465 474 0
5,08 4,00 549 56,0 53,1% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 633 64,6 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 I£1 746
Cilindro n® 56 Leitura »
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragao
3 01/06/2021 1,00 1,00 30
02/06/2021 1,01 9
- . —1
g2 0310672021 101 2 —_—
= &
% 2 0410612021 000 101 [EXPANSAO || =
S Drfereng.a 0,01 0,01 E 20 ==
Altura do Cilindro 11,45 B /
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura higsséo 1S.C. f’ 13
) (kgflcm?) 'ﬁ
063 0,50 65 66 g
1,27 1,00 17 19
190 1,50 141 144 s
254 2,00 175 179 25,4%
381 300 29 24 g
5,08 4,00 957 26,2 24,9% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 264 269 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 270 215
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Registro
GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338  [Trecho:  Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : SUB BASE |
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5/21
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
_n Peso da amostra % que passada Pedregulho
Cépsula n° 49 51 seca (g) 61,6%
Solo Uimido + tara (g) 102,10 102,12 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 101,28 101,21 2" 50,8 0,00 1.992,28 100,0% 6,8%
Tara da capsula (g) 16,03 15,84 1% 38,1 0,00 1.992,28 100,0% Areia fina
Agua (g) 082 0,91 1" | 254 23555 | 1.756,73 88,2%) 19,5%
Solo seco (g) 85,25 85,37 %t 19,1 0,00 1.756,73 88,2% Pass # 200
Teor de umidade (%) 1,0 1,1 3/8" 9,52 433,00 | 1.32373 66,4% 12,0%
i Sdi 4 476 361,00 962,73 48,3%
i 10 10 20 | 19834 | 76439 38,4%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta imida: 200,00 g |Peso da amosta Seca: 198,00 g B
Amostra total imida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 1.227 89 n° mm Retido Passado Parcial Total
Solo (m.pass.pen.n® 10 772,11 40 0,42 35,20 162,80 82,2% 31,5%
Solo seco pass.pen.n® 10 764,39 100 0,149
Amostra total seca 1.992,28 200 0,074 100,80 62,00 31,3% 12,0%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA : B 100% 3
Peneiras | Tolerancia Minimo Ensaio | Maximo | Tolerancia gg:;" =
2" 93,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 70.,/: B
s 68,0% 75,0% 88,2% | 90,0% | 97.0% 60% 3
318” 33,0% 40,0% 66,4% 75,0% 82,0% 50% &
N°4 25,0% 30,0% 48,3% 60,0% 65,0% 0% 8
N°10 15,0% 20,0% 38,4% 45,0% 50,0% 0% @
N° 40 13,0% 150% | 315% | 300% | 320% - 2
N° 200 3,0% 5,0% 12,0% 150% | 17,0% o%" B
Observagoes: S : ; T % = salbis (<}
Peneiras ] o
—_ ———————————————————————  —— — 3%
ENSAIOS FISICOS | Data  31/05/2021
Limite de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n°
Cépsula+solo Umido
Cépsula+solo seco
Peso da capsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados: 0
100 ‘ ‘ T LL NP
K 10 1 AR RRY RO RO R RRR YRR ODROR AT RN RRRN RNV ORI O RRR B AR RRE LP NP
60 i i IP NP
50 S o
@ 40 ‘ ‘ HRB A-1b
o e e e e e
9 o EQUIVALENTE DE AREIA
= Proveta 1 2
h1
10 ‘ ‘ ‘ h2
35% 36% 37% 38% 39% 40% 41% 42% 43% 44% 45% 46% 47% 48% 49% 50% EA.
% DE UMIDADE EA. Media
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p 113
DATA
& ENSAIO DE COMPACTACAO COMPLETO 3105/2021
FURO 9 JAZIDAS 1 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Préctor:  INTERMEDIARIO PROFUN 0,06 - 1,58 Trecho:  ENTR. MT-242/MT-338
Estudo: ~ SUB BASE sub trecho FURO: 09
%Ret # 3/4 13,8% %Ret. # 04 59,9% %Pas.#04  26,3% |Materia. CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. i 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Céapsula N° - 59 57
Peso Bruto Umido g 100,45 100,44
Peso Bruto Seco g 99,66 99,45
Peso da Agua g 0,79 0,99
Peso da Capsula g 15,38 14,75
Peso do Solo Seco g 84,28 84,70
Umidade % 0,9% 1,2%
Umidade Média % 6,7% 8,7% 10,7% 12,7% 14,8% 1,1%
Agua Total o 463 603 743 883 1.023 Peso do Material g
Agua Adicionada g 390 530 670 810 950 7.000,00
% Agua Adicionada % 5,6% 7,6% 9,6% 11,6% 13,6% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 66 58 60 68 64 6.927
Peso Bruto Umido g 8.175 10.035 10.150 8.928 8.665 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4,085 5.500 5.450 4205 4.200 73
Volume do Cilindro 2.089 2.0%4 2070 2075 2.087
Peso do Solo Umido g 4.090 4535 4.700 4723 4.465
Dens. Solo Umido g/m? 1.958 2.166 2211 2276 2.139
Dens. Solo Seco g/m? 1.835 1.992 2.051 2.019 1.864
Resultados: [Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
o : Compac{Zj{~] (] Pela HigrodZ]pica Trabalhad_]
U.Otima | Dens.Max |  I1SC___ | Expansdo[ISC [ 00 Pelas Capg_hs Néo Trab{“Jada
10,9% | 2.054 | 53,1 | 0,00 [l 00
Andlise Grafica
2200 - -
2150 | o : ”
10,9%; 2.054 —
2.050
= 2000
S 1em
-'.: 1900 +--+
T 1850
£ 1800
S 1750
1.700
1.650
1.600

50%

6,0%

70% 80%

9,0%

10,0% 11,0%

12,0% 13,0%
Umidade (%)

80,0

indice de Suporte Califérnia

70,0

60,0

50,0
40,0

IsC

30,0
20,0

/

10,0

6,0% 8,0%

10,0%
Umidade (%)

12,0%

14,0% 18,0%

14,0% 150% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 220%
Expansao
020
o
Y
2 10
@«
o
>
w
0,00
8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Umidade (%)
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e Folha: | Registro:
) 23 |
DATA

INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAQ 31/05/2021
|Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338_ |Trecho: _ Entr. MT-242/MT-338 |Estudo : SUB BASE |
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Capsula N° - Cilindro N° -
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro q
Peso da Agua| q Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido q
Peso do Solo Seco q Dens. Solo Umido g/m?
Umidade % Dens. Solo Seco g/m®
Umidade Média q
Cilindro n° 58 Leitura B =
0,102 Data Hora Leitura | inicial mm enetraclo
3 01/06/2021 1,00 1,00 45
02/06/2021 1,00 — = —
© ' 40 —
£ 0310612021 1,00 ) o =]
28 04/06/2021 0:00 100 [EXPANSAO || __ T =
3 Diferenca 0,00 0.00 g %
Altura do Cilindro 11,44 ’ 5
Penet, (mm) | Tempotmin) Leitura Pressio | sc |5 2
(kgflcm?) ‘2 )/
083 050 121 123 =
1,27 1,00 170 173 10
1,90 1,50 211 215 5
2,54 2,00 245 250 35,5% 0
381 3,00 313 319
508 4,00 355 362 34,3% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 381 389 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 395 403
Cilindro n° 60 Leitura "
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragéo
3 01/06/2021 1,00 1,00 80
02/06/2021 1,00
22 [ os00m020 100 n ]
c 2 : . ——
a2 04/06/2021 0:00 100 |EXPANSAO 60
4 Diferenca 0,00 T
o i E
Altura do Cilindro 1135 o 2 ¥
. ’ Pressao x 2
-
Penet. (mm) Tempo(min) Leitura (kgflcm?) 1.8.C. ’§ & )/
063 0,50 21 25 8
127 1,00 275 28,1 &0
1,90 1,50 333 340 10
2,54 2,00 361 368 52,4%
381 3,00 475 485 v
5,08 4,00 555 56,6 53,7% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 655 66,8 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 745 76,0
Cilindro n° 88 Leitura -
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragdo
3 01/06/2021 1,00 1,00 30
o o | 02062021 1,00
22 03/06/2021 1,00 25 1
2L 04/06/2021 0:00 1,00 |[EXPANSAO
Q Diferenca 0,00 E 2
o i
Altura do Cilindro 11,33 00 *‘-; = )/ 1
) . Pressdo £ 15 I
Penet. (mm) Tempo(min) Leitura (kgflem?) 1S.C. ’ﬁ ==t // =
0,63 0,50 58 59 £ 1
127 1,00 104 106 /
1,90 1,50 134 137 5
2,54 2,00 170 173 24,7%
381 3,00 21 25 0
5,08 4,00 251 256 24,3% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 265 210 Penetrag@o. (mm)
7,62 6,00 272 277
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GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338 [Trecho: __ Entr. MT-242/MT-338 [Estudo: SUB BASE
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5/21
5 PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSCOPICA Banelias Peso da amostra % que passa da Pedregulho
Capsula n° 65 63 seca (9) 61,6%
Solo mido + tara (g) 100,80 100,70 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 100,00 99,90 2 50,8 0,00 199272 100,0% 6,8%
Tara da capsula (g) 15,77 15,73 1% 38,1 0,00 1.992,72 100,0% Areia fina
Agua (g) 0,80 0,80 1 254 24400 | 1.748,72 87,8% 19,3%
Solo seco (g) 84,23 84,17 a 19,1 0,00 1.748,72 87,8% Pass # 200
Teor de umidade (%) 09 1,0 3/8" 9,52 43140 | 1.317,32 66,1% 12,4%
z - 4 476 356,56 960,76 48,2%
Ut icie 0 10 20 | 19460 | 766.16 38,4%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida: 200,00 g |Peso da amosta Seca: 198,12 g B
Amostra total imida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 1.226,56 n° mm Retido Passado Parcial Total
Solo Um.pass.pen.n°® 10 773,44 40 042 35,00 163,12 82,3% N,7%
Solo seco pass.pen.n® 10 766,16 100 0,149
Amostra total seca 1.992,72 200 0,074 99,32 63,80 32,2% 12,4%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA:B k|
Peneiras |  Tolerancia Minimo Ensaio | Maximo | Tolerancia L ]
2" 93,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 7 ; E
1 68,0% 75,0% 87,8% 90,0% 97,0% Py / 3
38" 33,0% 40,0% 66,1% 75,0% 82,0% / / g
N°4 25,0% 30,0% 48,2% 60,0% 65,0% / P 3
N° 10 15,0% 20,0% 38,4% 45,0% 50,0% e 5 s
N° 40 13,0% 15,0% 31,7% 30,0% 320 | [ i 5
N° 200 3,0% 5,0% 12,4% 15,0% 17,0% o
Observagoes: Ny W 3
Peneiras ¢ £ ¥ B *®
ENSAIOS FISICOS | Data  31/05/2021
Limite de liquidez Limite de plasticidad
Capsula n°
Cépsula+solo umido
Capsula+solo seco
Peso da capsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados: 0
100 LL NP
80 e R T P NP
60 IP NP
50 IG y 0 |
@ 40 HRB A-1b
8, 30 I [ 1l |
(o) o g o o - - - - -
0L EQUIVALENTE DE AREIA
2 Proveta 1 2
h1
10 h2
35% 36% 37% 38% 39% 40% 41% 42% 43% 44% 45% 46% 47% 48% 49% 50% EA
% DE UMIDADE E.A. Media
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LABORATORIO
LABORATORISTA: EDSON DA SILVA
OBRA: TREVO ENTRONCAMENTO MT-242/MT-338 ESTUDO: BASE
TRECHO: ENTR. MT 242 COM MT-338

RESUMO DOS ENSAIOS
GRANULOMETRIA % QUE PASSA

PENEIRAS ‘ Data: | Umid. | Densidade EXPANSAO  ISC = IG | HRB PROFUND.

Furo Estaca 1 358 N°4 N°10| N°40| N°200 LL | LP | IP HOT | Laboratério
0

1 | 882| 665 476 376/ 304 116 00/ 00 | 004062021 106 | 2120 | 0,00 8530  0Olalb  0,03-1,58]
2 879| 662 474 377 314] 129 00 00/ 0/04/062021 105 | 2125 | 000 86,70  Olalb  005-1,57
3 884| 66,8 479 384 314/ 116 00 00 004062021 107 | 2116 0,00 84,20 olatb  0,06-1,59
4 883| 667 482 388 317 124 00 00 0| 04/06/2021| 108 | 2114 0,00 84,00 0latb  0,05-1,56
5 | 884 670 487 391 316/ 120 00/ 00 0]0406/2021) 104 | 2128 | 0,00 9020  0falb  0,04-156
6 879| 662 483 384/ 316 112 00 00/ 0/04/062021 103 | 2130 | 000 9140  Olab1  005-1,57
7 881 665 485 387 319 123 00 00 004062021 102 | 2133 0,00 92,60 Olatb  0,04-1,59
8 882| 664 483 384 315 120 00 00 0] 04/06/2021 10,1 2135 0,00 94,80 Olatb  0,07-1,57
9 878| 66,1 482 384 317 124 00 00 0040062021 102 | 2132 0,00 88,90 olatb  0,06-1,58
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DATA
ENSAIO DE COMPACTACAO COMPLETO 31/05/2021
FURO 1 JAZIDAS 1 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Préctor:  MODIFICADO PROFUN 0,03 - 1,58 Trecho:  ENTR. MT-242/MT-338
Estudo:  BASE Sub-trecho: FURO: 01
%Ret # 3/4 13,0%  %Ret.#04 62,0% %Pas.#04  250% [Material. CASCALHO ARENOSO AMARELO
ltem Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Cépsula N° - 40 44
Peso Bruto Umido g 100,45 100,43
Peso Bruto Seco g 99,56 99,61
Peso da Agua g 0,89 0,82
Peso da Capsula g 15,02 17,25
Peso do Solo Seco g 84,54 82,36
Umidade % 1,1% 1,0%
Umidade Média % 6,3% 8,3% 103% | 124% | 144% 1,0%
Agua Total g 436 576 716 856 996 Peso do Material g
Agua Adicionada g 35 | 505 645 785 925 7.000,00
% Agua Adicionada % 5,2% 7.2% 9,2% 11,2% 13,2% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 37 28 27 31 35 6.929
Peso Bruto Umido g 9300 | 9332 10.200 8.800 8.655 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 5.095 4675 5.355 3.940 3.995 "
Volume do Cilindro 2.063 2.081 2.076 2.072 2.078
Peso do Solo Umido g 4.205 4.657 4.845 4.860 4.660
Dens. Solo Umido g/m? 2.038 2.238 2.334 2.346 2.243
Dens. Solo Seco g/m 1.918 2.066 2.115 2.088 1.961
Resultados: C Jo os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
‘ Compactagéo ] Pela Higroscopica Trabalhada [
U. Otima [Dens. Max ___ISC [ Expanséo |ISC [l o Pelas Capsulas [ ] N&o Trabalhada
10,6% | 2120 853 | 0,00 ] [
Analise Gréafica
2.300 1 — :
2.250 : e -
2.200
10.6%;1@-1
5 2100
-§ 2.050
g 2000
=
& 1.950
1.900
1.850
1.800
50% 60% 70% 80% 90% 100% 110% 120% 130% 140% 150% 160% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0%
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia I Expansdo
100'0 IXERARDH S0 T E] IBEEMASLNROOTC QB SN 0'20 I
90,0 t
sl EeCaaaain anduhr s
) RN £ =e=—=———r———"——+ "
70,0 T N o
{5 2 I N A 2 I QNI T
2 600 W1 ' £ 010
50,0 7 : : s
400 / ] 1 Y = = == = ==
30,0 / Iy \
0 /H [T \ -
6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Unmidatle (%) Umidade (%)
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‘g‘ INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAO 31/05/2021

Folha: | Registro:
23
DATA
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-3JTrecho:  Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : BASE |
Umidade Moldag Mold Otima
Capsula N° - Cilindro N° -
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
Peso da Agua | g Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m
Umidade % Dens. Solo Seco g/m
Umidade Média g
Cilindro n° 25 | Leitura —_—
0,102 Data Hora Leitura inicial mm eneiagao
3 01/06/2021 1,00 1,00 80
e ® 02/06/2021 1,00 70
2 03/06/2021 1,00
% £ [oaoe2021 000 100 [EXPANSAO | 60 —
3 Diferenga 0,00 0.00 E 50
Altura do Cilindro 11,35 g ) n
] ] Presséo =5
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (kgflom?) 1S.C. 5 %
0,63 0,50 200 204 £ 20 =
1,27 1,00 275 281
1,90 1,50 325 332 10
2,54 2,00 380 388 55,1% 0
381 3,00 480 490
5.08 400 572 583 55.3% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
635 5,00 600 612 Penetragio. (mm)
7,62 6,00 655 66,8 —
Cilindro n° 27 | Leitura i
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragao
3 01/06/2021 1,00 1,00 140
02/06/2021 1,00
@ © !
s 2 03/06/2021 1,00 120 /
S 2 [ 040062021 0:00 100  |EXPANSAO 1
3o Diferenca 0,00 T 10 ==
o v £
Altura do Ciindro 145 M 1lE e - ==
: 5 Pressao = =
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (kgfiem?) 1S.C. ,§ 60
0,63 0,50 300 306 £ o
121 1,00 394 402 =
1,90 1,50 500 51,0 20
2,54 2,00 588 60,0 85,3%
381 3,00 750 765 0
5,08 4,00 900 918 87,0% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 1055 107,6 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 1200 122.4
Cilindro n°® 31 | Leitura =
0,102 Data  Hora Leitura inicial mm Penetracdo
3 01/06/2021 1,00 1,00 45
o i 02/06/2021 1,00 m
z 2 03/06/2021 1,00 4
£ 2 [T04062021 000 100 |EXPANSAO &5
o A i b = =
3 Diferenca 0,00 0.00 £ 30
Altura do Cilindro 11,33 4 5 25
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura i Tessdo 1S.C. % 20
i (kgffcm?) T 2 —— ==
0,63 0,50 100 102 8 15
1,27 1,00 145 148 10
1,90 1,50 200 204 5
2,54 2,00 250 265 36,3%
381 3,00 311 317 ?
5,08 4,00 364 371 35,2% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 500 378 386 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 388 396
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Registro
GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-3Trecho:  Entr. MT-242/MT-338 |Estudo : BASE |
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5/21
< PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSCOPICA Birigiag Peso da amostra % que passa da Pedregulho
Capsula n® 48 46 seca (g) 62,4%
Solo Umido + tara (g) 100,45 100,44 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 99,56 99,60 2" 50,8 000 | 1.99213 100,0% 7,2%
Tara da cépsula (g) 17,47 16,61 1%" 38,1 0,00 1.992,13 100,0% Areia fina
Agua (9) 0,89 0,84 1" 254 23500 | 1.757,13 88,2% 18,8%
Solo seco (g) 82,09 82,99 %" 19,1 0,00 1.757,13 88,2% Pass # 200
Teor de umidade (%) K 1,0 3/8" 9,52 432,00 | 1.325.13 66,5% 11,6%
. - 4 4,76 377,00 948,13 47,6%
Urnidags Modia 41 10 20 199.00 | 74913 37,6%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Uimida: 200,00 g [Peso da amosta Seca: 197,92 g| B
Amostra total imida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 1.243,00 n° mm Retido | Passado | Parcial Total
Solo im.pass.pen.n°® 10 757,00 40 0,42 38,00 159,92 80,8% 30,4%
Solo seco pass.pen.n® 10 74913 100 0,149
Amostra total seca 1.992,13 200 0,074 99,00 60,92 30,8% 11,6%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA : B Z ?f* 100% 9
Peneiras | Tolerdncia Minimo | Ensaio = Maximo | Tolerancia b 9 y gg‘,f' 2
2" 930%  100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% /'; /,’ 0% B
(i 68,0% 75,0% 88,2% 90,0% 97,0% > / 4 60% ©
38" 330%  400% | 665% | 750% | 82,0% ,./ A 50% 5§
N° 4 25,0% 30,0% 47,6% 60,0% 65,0% "ﬁ/ v 40% 8
N° 10 150%  20,0% | 376% | 450% | 50,0% el gg; g
N° 40 13,0% 15,0% 30,4% 30,0% 32,0% Tf:.-' 100/: 5
N° 200 3,0% 5,0% 11,6% 15,0% 17,0% % 9
Observagoes: & 8 % A T a
Pereias ¢« ¢ ¢ % T 8 3 % R
ENSAIOS FISICOS | Data  31/05/2021
Limite de liquidez Limite de plasticidad
Capsula n°
Capsula+solo Umido
Cépsula+solo seco
Peso da capsula
Peso da 4gua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados:
100y T T e ey LL NP
80 i I ] LP NP
60 IP NP
50 [[c] 0
i 40 R AR RRRRR LSRR AR AR I I i} HRE Ab
230 T
2 i UL L A G L L A
o | EQUIVALENTE DE AREIA
= Proveta 1 2
h1
10 r h2
35% 36% 37% 38% 39% 40% 41% 42% 43% 44% 45% 46% 47% 48% 49% 50% EA
9% DE UMIDADE E.A. Media

ltanhanga, 10 de junho de 2021

Priscila Alencar Peixoto
Engenheira Civil
Crea-MT 037416/D

DS CONSTRUTORA EIRELI
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e Folha | Registro
13
DATA
- ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO 3110512021
FURO 2 JAZIDAS 1 Obra TREVO-ENTRONCAMENTO MT-242/MT-338
Proctor:  MODIFICADO PROFUN 0,05 - 1,57 Trecho: ~ MT-242 ENTRONC. COM MT-338
Estudo:  BASE sub trecho FURO : 02
%Ret#3/4  142% %Ret.#04  60,9% %Pas.#04  249% [Material. CASCALHO ARENOSO AMARELO
ltem Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Cépsula N° - 50 52
Peso Bruto Umido g 100,56 100,51
Peso Bruto Seco g 99,76 99,87
Peso da Agua g 0,80 0,64
Peso da Capsula g 17,66 15,67
Peso do Solo Seco g 82,10 84,20
Umidade % 1,0% 0,8%
Umidade Média % 6,3% 8,4% 10,4% 12,4% 14,4% 0,9%
Agua Total g 440 580 720 860 1.000 Peso do Material g
Agua Adicionada g 380 | 52 660 800 940 7.000,00
% Agua Adicionada % 54% 7.4% 9.4% 11.4% 13,4% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 5 | 31 35 4 39 6.940
Peso Bruto Umido g 8800 | 9756 8.855 9.900 10.255 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4530 5.095 3.995 4.985 5.580 60
Volume do Cilindro 2.054 2.063 2,078 2.087 2.065
Peso do Solo Umido g 4.270 4.661 4.860 4.915 4.675
Dens. Solo Umido g/m? 2.079 2.259 2.339 2.355 2.264
Dens. Solo Seco g/m? 1.955 2.085 2.119 2.095 1.979
Resultados? |Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Demlr!lade Amostra
Compactagao Pela Higroscopica Trabalhada |
U. Otima | Dens. Max___ ISC | Expanséo [ISC Pelas Capsulas [ ] Néo Trabalhada
105% | 2125 867 | 0,00
2.300
2.250
2.200
10=,§°/2'13,125 T
£ 2100 [ECHTEIEEREEY =
g 2050 -
G 2000 : v:; :
8 1950 =
1.900 L
1.850 i :
1.800 %

5,0%

6,0% 7,0%

8,0%

9,

0% 10,0%

11,0%

indice de Suporte Califérnia

—l—--——.*-;n;-

]

IsC

28

\

= g ey

\

8,0%

10,0%

Umidade (%)

12,0%

14,0%

12,0%
Umidade (%)

13,0%

0,20

0,10

Expansao

140% 150% 16,0% 17,0% 18,0%

Expansdo

19,0%

20,0%

10,0%
Umidade (%)

12,0%

14,0%

ltanhanga, 10 de junho de 2021
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e Folha: | Registro:
B -
DATA
“ INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSA 3110512021
[obra trevo ent-mt 242/mt 338 [trecho entr- mt 242/ mt 338 [Estudo : BASE
Mold: Otima
Capsula N° - Cilindro N° g
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
Peso da Agua | q Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido o]
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m
Umidade % Dens. Solo Seco g/m
Umidade Média g
Cilindro n® 37 | Leitura P "
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Bnicracdo
3 01/06/2021 1,00 1,00 70
02/06/2021 1,00
23 60
2 03/06/2021 1,00 = ——
$ & [Towosn2i 000 100 |[EXPANSAO | _ 5o —
3 Diferenca 0,00 0.00 E
Altura do Cilindro 11,30 4 § 40 /(
: : Pressao o 4
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (kgflom?) 1S.C. § 30
0,63 0,50 216 220 £ 2
1,27 1,00 265 210
1,90 1,50 315 321 10
2,54 2,00 370 317 53,7% 0
381 3,00 465 4aT4
508 400 515 556 527% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
635 5,00 590 60,2 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 633 64,6
Cilindro n° 35 | Leitura =
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragao
3 01/06/2021 1,00 1,00 140
) 18 02/06/2021 1,00 =
£ 2 | 03062021 1,00 ] 120 —
b 3 04/06/2021 0:00 1,00 EXPANSAOQ 100 /
2 Diferenca 0,00 T
o | £
Altura do Cilindro 11,40 o ) =
Pressao =
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (kgficm?) I1S.C. ,§ 60 —
0,63 0,50 33 329 B oy
121 1,00 3% 403 ==t
1,90 1,50 512 522 20
2,54 2,00 600 612 87,0% — — — — — ——
381 3,00 800 816 0
5,08 4,00 905 923 87,5% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 1100 1122 Penetragéo. (mm)
7,62 6,00 1215 1239
Cilindro n° ] | Leitura N
0,102 Data  Hora Leitura inicial mm Penetrago
K] 01/06/2021 1,00 1,00 50
& @ 02/06/2021 1,00 45
2 03/06/2021 1,00 20
S iferenga I £ = £
Altura do Cilindro 11,35 000 |2 = 7
! Presséo ]
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (kgflcm?) IS.C. ,g 2 — J»,/, —— — —=
0,63 0,50 110 112 £ 45
127 1,00 155 158 = g =
1,90 1,50 215 219 5
254 2,00 250 255 36,3%
381 300 325 B2 ¢
5,08 4,00 373 380 36,1% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 400 408 Penetrag&o. (mm)
7,62 6,00 425 434

Itanhangd, 10 de junho de 2021

Priscila Alencar Peixoto
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Folha
313
Registro
GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[obra trevo entr mt 242/mt 338 [trecho entr- mt 242 /mt 338 |Estudo : BASE ]
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5/21
5 PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSCOPICA F— Peso da amostra % que passa da Pedregulho
Cépsula n° 54 56 seca (g) 62,2%
Solo tmido + tara (g) 101,11 101,13 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 10045 | 100,77 2" 508 | 000 | 1.99330 100,0% 6,3%
Tara da cépsula (g) 15,35 14,92 1% 38,1 0,00 1.993,30 100,0% Areia fina
Agua (g) 0,66 0,36 i 254 241,00 | 1.752,30 | 87,9% 18,5%
Solo seco (g) 85,10 85,85 %" 19,1 0,00 1.752,30 87,9% Pass # 200
Teor de umidade (%) 08 1,0 38" 9,52 431,30 | 1.321,00 66,3% 13,0%
; s 4 4,76 375,00 946,00 47,5%
Umidade Média 09 10 20 193,00 | 753,00 37,8%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida: 200,00 g [Peso da amosta Seca: 198,24 g| B
Amostra total imida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 1.240,30 n° mm Retido | Passado | Parcial Total
Solo im.pass.pen.n°® 10 759,70 40 0,42 33,00 165,24 83,4% 31,5%
Solo seco pass.pen.n® 10 753,00 100 0,149
Amostra total seca 1.993,30 200 0,074 97,00 68,24 34,4% 13,0%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA : B 4 190% =
Peneiras | Tolerdncia Minimo | Ensaio = Maximo | Tolerancia L1 % :g;’ =
2 93,0% 100,0% | 100,0% = 100,0% | 100,0% s dVA 700/: f -4
1 68,0%  750% | 879% | 90,0% | 97,0% ,-7' /' 6% 3
38" 33,0% 40,0% 66,3% 75,0% 82,0% - ,./ / i’ 50% %
N° 4 25,0% 30,0% 47,5% 60,0% 65,0% ‘z‘ﬁ/ L 0% g8
N° 10 15,0% 20,0% 37,8% 45,0% 50,0% ’ Pl 2 2 30:/° g
N° 40 130%  150% | 315% | 30,0% | 32,0% »* e = fgj 8
N° 200 3,0% 5,0% 13,0% 15,0% 17,0% 0% q g
Observagoes: & 8 8§ €2 < . k. <]
Peneiras s ¢ s <3 o 3 STZv°© 2
ENSAIOS FISICOS Data  31/05/2021
Limite de liquidez Limite de plasticidad
Capsula n°
Capsula+solo imido
Capsula+solo seco
Peso da capsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados:
100 T LL NP
80 LP NP
60 IP NP
50 1G 0
@ 40 HRB A-1b
<°°.'J 54 EQUIVALENTE DE AREIA
=z Proveta 1 2
h1
10 h2
10% 11% 12% 13% 14% 15% 16% 17% 18% 19% 20% 21% 22% 23% 24% 25% EA
% DE UMIDADE E.A. Media

Itanhangd, 10 de junho de 2021

Priscila Alencar Peixoto
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Folha  Registro
_ 13
DATA
ENSAIO DE COMPACTACAO COMPLETO 31/05/2021
FURO 3 JAZIDAS 1 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Proctor:  MODIFICADO PROFUN 0,06 - 1,59 Trecho:  ENTR. MT-242/MT-338
Estudo:  BASE Sub trecho: FURO : 03
%Ret # 3/4 12,7% %Ret. # 04 56,6% %Pas.#04  30,7% [Material. CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N° - 53 55
Peso Bruto Umido g 103,25 103,2
Peso Bruto Seco g 102,44 102,21
Peso da Agua o} 0,81 0,99
Peso da Capsula g 15,56 15,86
Peso do Solo Seco g 86,88 86,35
Umidade % 0,9% 1.1%
Umidade Média % 6,5% 8,5% 10,5% 12,5% 14,5% 1,0%
Agua Total g 447 587 727 867 1.007 Peso do Material g
Agua Adicionada g 375 | 515 655 795 935 7.000,00
% Agua Adicionada % 54% 7.4% 9,4% 11,4% 13,4% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 465 | 45 3 [ 49 51 6.928
Peso Bruto Umido g 8745 | 9125 10400 | 9343 8.500 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4530 4.530 5.580 4.530 3.845 72
Volume do Cilindro 2.054 2.054 2.065 2.051 2.083
Peso do Solo Umido g 4.215 4.595 4.820 4813 4.655
Dens. Solo Umido g/m? 2.062 2.237 2.334 2.347 2.235
Dens. Solo Seco g/m? 1.928 2.062 2.112 2.086 1.951
Resiltidos: Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
= Compactd v o[+ O Pela Higros{Jica Trabalhadd_]
U.Otima | Dens.Max | ISC [ Expanséo [ISC ] (i Pelas Caps 5 Néo Traba[v]da
07% | 2116 | 842 | 0,00 [J 100

Andlise Gréfica

2.200
10,7%; 2.9

2.100

Densidade (g/m°)

+
i
[

siEE o
1
+
1

el

5,0%

6,0%

7.0%

8,0%

9,0% 10,0% 11,0%

indice de Suporte California

100,0

90,0 1

e

}

80,0 e

70,0
60,0

ISC

g2

50,0
40,0

yr

30,0

20,0
10,0

6,0%

8,0%

10,0%

12,0%

Umidade (%)

12,0%

14,0%

13,0%
Umidade (%)

14,0% 15,0% 16,0%

0,20

17.0% 18,0% 19,0%

Expansao

20,0%

21,0% 22,0%

0,10

Expanséo

0,00

8,0%

10,0%
Umidade (%)

12,0% 14,0%

Itanhangd, 10 de junho de 2021
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Folha:  Registro:
23
DATA
INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAQ 3110512021
[obra: Trevo Entr. MT-242MT-338  [Trecho:  Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : BASE
Umidade Mold: Mold Otima
Capsula N° - Cilindro N° 5
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
Peso da Agua [ g \Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m
Umidade % Dens. Solo Seco g/m?
Umidade Média g
Cilindro n° 45 | Leitura > 2
0,102 Data Hora Leitura inicial mm enotracan
3 01/06/2021 1,00 1,00 70
02/06/2021 1,00
28 031062021 1,00 o =
E= B
7 & 04/06/2021 0:00 1,00 [EXPANSAO | __ 5o — |
S Diferenga 0,00 E —
Q i
Altura do Cilindro 1150 0,00 ?:, 40 — /
: Presséo B
Penet. (mm) Tempo(min) Leitura (kgffcm?) 1.S.C. 5 30 L
0,63 0,50 180 184 & » =
1,27 1,00 245 250 =
1,90 1,50 300 30,6 10
2,54 2,00 354 36,1 51,4% 0
3,81 3,00 445 454
508 4.00 520 532 505% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 540 55,1 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 580 59,2
Cilindro n° 39 | Leitura =
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragao
3 01/06/2021 1,00 1,00 140
& & 02/06/2021 1,00
t g 03/06/2021 1,00 120 —
‘3 2 04/06/2021 0:00 1,00 EXPANSAQ e e e e E— E— —
S = Diferenca 0,00 T 109 ==
Q )
Altura do Ciindro 140 W g w =
Penet. (mm) Tempo(min) Leitura Elessdo 18.C % — e
i (kgfiem?) ol e
0,63 0,50 280 %6 E =
1,21 1,00 378 38,6
1,90 1,50 490 50,0 20
2,54 2,00 585 59,7 84,9%
3,81 3,00 755 77,0 0
5,08 4,00 880 898 85,1% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 1080 110,2 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 175 1199
Cilindro n° 49 | Leitura n
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragéo
3 01/06/2021 1,00 1,00 45
_— 02/06/2021 1,00 40 =
T 2 03/06/2021 1,00 . )
g8 0410672021 0.00 1,00 |EXPANSAO 3 S -
o o ) = =
S Diferenca 0,00 0,00 E 30
Altura do Cilindro 11,33 : S 25
Penet. (mm) Tempo(min) Leitura Rresido 1S.C. % 20
i (kgflcm?) ki ——F —————|—
0,63 0,50 80 82 g b
1,27 1,00 140 143 10 %
1,90 1,50 200 204 5
2,54 2,00 244 249 35,4%
381 3,00 31 318 0
5,08 4,00 354 36,1 342% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 369 376 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 375 383

ltanhanga, 10 de junho de 2021
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Folha
33
Registro
GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338  [Trecho: _ Entr. MT-242/MT-338 |Estudo : BASE |
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5121
5 PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSCOPICA —_ Peso da amostra % que passa da Pedregulho
Capsula n° 59 57 seca (g) 61,6%
Solo Umido + tara (g) 103,25 103,22 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 102,31 102,45 2" 50,8 0,00 1.992,49 100,0% 7,0%
Tara da capsula (g) 15,38 14,75 1%" 381 0,00 1.992,49 100,0% Areia fina
Agua (g) 0,94 0,77 i b 254 232,00 | 1.76049 88,4% 19,8%
Solo seco (g) 86,93 87,70 %" 19,1 0,00 1.760,49 88,4% Pass # 200
Teor de umidade (%) 1,1 09 3/8" 9,52 42840 | 1.332,09 66,9% 11,7%
; 50 4 476 378,00 954,09 47,9%
Umidade Média 10 10 20 | 18800 | 76609 38,4%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida: 200,00 g [Peso da amosta Seca: 198,06 a| B
Amostra total imida (g) 2.000,00 Peneiras Amostraseca (g) | % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 1.226,40 n° mm Retido Passado | Parcial Total
Solo Uim.pass.pen.n® 10 773,60 40 0,42 36,00 162,06 81,8% 31,5%
Solo seco pass.pen.n°® 10 766,09 100 0,149
Amostra total seca 1.992.49 200 0,074 102,00 60,06 30,3% 11,7%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA : B 4 10?% ®
Peneiras Tolerancia Minimo | Ensaio | Maximo | Tolerancia L1, % :go//’ 8
2" 93,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% R dV s 700/: -
1 68,0% 75,0% 88,4% | 90,0% | 97,0% ,-7' /"/ 60% &
38" 33,0% 40,0% 66,9% 75,0% 82,0% ,./ / ’ 50% &
N°4 25,0% 30,0% 47,9% 60,0% 65,0% éﬁ/ P [ 40% g
N° 10 15,0% 20,0% 38,4% 45,0% 50,0% . /' e cad 0% @
N° 40 13,0% 15,0% 31,5% 30,0% 32,0% ;’ b=—mc” 20% @
; - : L ! 10% o
N° 200 3,0% 5,0% 11,7% 15,0% 17.0% 0% 9
Observagoes: & 8 ¢ °? « ok Tog <]
Peneiras ¢ ¢« ¢ <« 5 S STZV° =
ENSAIOS FISICOS | Data 31052021
Limite de liquidez Limite de plasticidad.
Capsula n®
Capsula+solo Umido
Capsula+solo seco
Peso da capsula
Peso da 4gua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados: 0
100 T T T T T T LL: NP
80 I LP NP
60 i ‘ IP NP
50 T I1G | 0
ﬂ“ AN T N Wy WL ni HRB A1b
2 30 T
0 (o - - - . - - - - -
9 s EQUIVALENTE DE AREIA
< Proveta 1 2
h1
10 h2
35% 36% 37% 38% 39% 40% 41% 42% 43% 44% 45% 46% 47% 48% 49% 50% EA.
% DE UMIDADE E.A. Media

Itanhanga, 10 de junho de 2021
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Folha Registro
B 113
DATA
ENSAIO DE COMPACTACAO COMPLETO 31/05/2021
FURO 4 JAZIDAS 1 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Préctor:  MODIFICADO PROFUN 0,05 - 1,56 Trecho: ENTR. MT-242/MT-338
Estudo:  BASE sub trecho FURO : 04
%Ret # 3/4 14,0%  %Ret. #04 60,6% %Pas.#04  254% [Materia. CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N° - 61 63
Peso Bruto Umido g 100,34 100,35
Peso Bruto Seco g 99,51 99,45
Peso da Agua g 0,83 0,90
Peso da Cépsula g 14,64 15,73
Peso do Solo Seco g 84,87 83,72
Umidade % 1,0% 1,1%
Umidade Média % 6,6% 86% | 106% | 126%  147% 1,0%
Agua Total g 456 596 736 876 1.016 Peso do Material g
Agua Adicionada g 385 525 665 805 945 7.000,00
% Agua Adicionada % 5,5% 7.5% 9,5% 11,5% 13,5% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 59 47 51 53 | &7 6.929
Peso Bruto Umido g 8.900 9.600 8.700 9700 | 10.045 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.710 5.020 3.845 4.745 5535 "
Volume do Cilindro 2.094 2.060 2.083 27 2.061
Peso do Solo Umido g 4.190 4.580 4.855 4.955 4510
Dens. Solo Umido g/m? 2.001 2.223 2.331 2341 2.188
Dens. Solo Seco g/m? 1.877 2.047 2.107 2.078 1.908
Resultados: Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
c Compactad | (| Pela Higroscd~ ba Trabalhada [_]
U. Otima | Dens. Max | ISC [ Expanséo [ISC Pelas Capsul{_] N&o Trabal{ <]a
10,8% | 2114 | 84,0 [ 0,00
2200 - T
10,8%502.114 [ EE E NS
2400 57T e ———
2.050 =
T 2000 y
B 1950
3 1900
T 1850 -
g 1800 -
1.750
1.700 t
1.650 e
1,600 :
50% 60% 7,0% 80% 90% 10,0% 11,0% 120% 130% 140% 150% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0%
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia 1 Expansio
100,0 0,20
O e P b
100 T oA I ONHHHH o — =——
8 600 / : I \ E 0,10 =
50,0 I+ £ ;
400 yd Hil e s
A ¥ >
00 7 Hil R I —— ===—= == =
200 A H v v\'\
10,0 - 0,00 .
6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Umidlade (%) Umidade (%)
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Folha: | Registro:
23
DATA
INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAQ 3110512021
|Obra: Trevo Entr. MT-242MT-338  [Trecho:  Entr. MT-242/MT-338 |[Estudo : BASE ]
Umidade Mold: Moldagem Otima
Cépsula N° - Cilindro N° -
Peso Bruto Umido q Peso Bruto Umido q
Peso Bruto Seco qg Peso do Cilindro g
Peso da Agua| g Volume do Cilindro
Peso da Cépsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m
Umidade % Dens. Solo Seco gim
Umidade Média g
Cilindro n° 47 Leitura Péiatrach
0,102 Data Hora Leitura inicial mm oheirage
3 01/06/2021 1,00 1,00 70
& W 02/06/2021 1,00 5
2 03/06/2021 1,00 e
T c 4
2 04/06/2021 0.00 1,00 [EXPANSAO || _ 5o ///
o “ i :
3 lee(en.(;a 0,00 0,00 E /
Altura do Cilindro 1150 5 40 =
Pressao =
Penet. (mm) |  Tempo(min) Leitura (kgffom) I1s.C. ,E 30 =
0,63 0,50 175 179 £ 2 ==
1,27 1,00 235 24,0
1,90 1,50 294 30,0 10
2,54 2,00 355 36,2 51,5% o
3,81 3,00 465 474
5,08 4,00 522 532 50,5% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 565 51,6 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 585 59,7
Cilindro n° 51 Leitura
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragao
] 01/06/2021 1,00 1,00 140
.- 02/06/2021 1,00
€ 2 03/06/2021 1,00 120
z e 041062021 0:00 1,00 [EXPANSAO it =
4 Diferenca 0,00 T =
(&) ‘ =
Altura do Cilindro 1120 0 = 80 —
) ’ Pressao =
Penet. (mm) |  Tempo(min) Leitura (kgffem?) 1s.C. '§ 60 F
0,63 0,50 275 2,1 E i ==
1,27 1,00 375 383 =
1,90 1,50 500 51,0 20
2,54 2,00 584 59,6 84,7%
381 3,00 644 780 0
5,08 4,00 866 90,0 85,0% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 990 101,0 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 1175 119.9
Cilindro n° 53 Leitura -
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetracdo
3 01/06/2021 1,00 1,00 40
02/06/2021 1,00 —
L3 35
s 2 03/06/2021 1,00
22 0410612021 0.00 100 [EXPANSAO 30
Q Diferenga 0,00 )
o :
Altura do Cilindro 11,32 o S - /‘/
4 X 2
Penet. (mm) |  Tempo(min) Leitura =50 1.S.C. o
(kgffem?) ‘2 15 »
0,63 0,50 70 71 & Pz
1,21 1,00 135 138 10
1,90 1,50 188 19,2 5
2,54 2,00 235 240 34,1%
381 3,00 300 306 S
5,08 4,00 343 35,0 33.2% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 360 36,7 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 370 37,7 _
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Registro

-1 GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338 [Trecho: __ Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : BASE ]
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5/21
5 PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSCOPICA PRI Peso da amostra % que passada Pedregulho
Capsula n° 65 67 seca (g) 61,2%
Solo imido + tara (g) 100,55 100,58 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 99,77 100,11 2" 50,8 0,00 1.991,51 100,0% 71%
Tara da capsula (g) 15,77 15,20 1%" 38,1 0,00 1.991,51 100,0% Areia fina
Agua (g) 0,78 1,12 1= 254 232,50 | 1.759,01 88,3% 19,3%
Solo seco (g) 84,00 90,44 %" 19,1 0,00 1.759,01 88,3% Pass # 200
Teor de umidade (%) 09 1,00 38" 9,52 43132 | 1.327,69 66,7% 12,4%
: i 4 476 367,50 960,19 48,2%
Wjckite:Modia i 10 20 18800 | 77219 38,8%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta umida: 200,00 g [Peso da amosta Seca: 197,82 g B
Amostra total imida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 1.219,32 n° mm Retido | Passado | Parcial | Total
Solo im.pass.pen.n® 10 780,68 40 0,42 36,00 161,82 81,8% 31,7%
Solo seco pass.pen.n® 10 772,19 100 0,149
Amostra total seca 1.991,51 200 0,074 98,60 63,22 32,0% 12,4%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA:B =
Peneiras | Tolerancia Minimo Ensaio | Maximo | Tolerancia E
2" 93,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% ©
1 68,0% 75,0% 88,3% 90,0% 97,0% ! @
38” 33,0% 40,0% 66,7% | 750% | 82,0% _32 E
N°4 25,0% 30,0% 48,2% 60,0% 65,0% P> s
N°10 15,0% 20,0% 38,8% 45,0% 50,0% 1 b
N° 40 13,0% 15,0% 31,7% 30,0% 32,0% %,__ = ﬁ
N° 200 3,0% 5,0% 12,4% 15,0% 17,0% a1 o
Observagoes: & 8 8 °2 < v By a3
Peneias ¢ ¢ ¢ f¢ t &8 3 5 =
ENSAIOS FISICOS | Data 31052021
Limite de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n®
Céapsula+solo imido
Cépsula+solo seco
Peso da capsula
Peso da 4gua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados:
100y T T T T I I T LL NP
80 I ‘ I LP NP
60 i IP NP
50 T T !G 0
@ 40 U i ! I HRB A1b
E 30 - - 4 g - - - - - -
? 3 | EQUIVALENTE DE AREIA
= Proveta 1 2
h1
10 : : e : h2
10% 11% 12% 13% 14% 15% 16% 17% 18% 19% 20% 21% 22% 23% 24% 25% EA.
% DE UMIDADE E.A. Media
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) 113
DATA
ENSAIO DE COMPACTACAO COMPLETO 31/05/2021
FURO 5 |oAzpAs 1 Obra:  TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Proctor:  MODIFICADO PROFUN 0,04 - 1,56 Trecho: ENTR. MT-242/MT-338
Estudo: BASE sub trecho FURO: 05
%Ret # 3/4 12,5%  %Ret. #04 56,6% %Pas.#04  30,9% |Material. CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Cépsula N° - 67 69
Peso Bruto Umido g 102,20 102,24
Peso Bruto Seco g 101,40 101,33
Peso da Agua g 0,80 0,91
Peso da Capsula g 15,83 14,62
Peso do Solo Seco g 85,57 86,71
Umidade % 0,9% 1,0%
Umidade Média % 6,3% 84% | 104% | 124% | 144% 1,0%
Agua Total g 439 579 719 859 999 Peso do Material g
Agua Adicionada g 370 510 650 790 | 930 7.000,00
% Agua Adicionada % 5,3% 7,3% 9.3% 11,3% 13,3% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 61 5 | 57 63 | 67 6.931
Peso Bruto Umido g 8575 9455 | 10.367 9211 | 8955 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.260 4.710 5.535 4.250 4.245 69
Volume do Cilindro 2.058 2.094 2.061 2.110 2.086
Peso do Solo Umido g 4315 4.745 4832 4.961 4.710
Dens. Solo Umido g/m? 2.097 2.266 2.344 2.351 2.258
Dens. Solo Seco g/m 1.972 2.091 2.124 2.092 1.974
Resuitados: Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
i Compactd <ol /] [ Pela Higros{ ica Trabalhad{ |
U.Otima | Dens. Méx_| ISC___ | Expanséo |ISC ] Pelas Caps{ b Néo Trabalv}da
10,4% 2.128 [ 90,2 | 0,00
Andlise Gréfica
2.300 - e
Py T |
2.200
10,4%; 2.128,
5 210
€ 2080
§ 2.000
& 1950
1.900 B L
1.850 HE if HEHEE R
o :1: il Lz EEHHHT i i | i
50% 60% 7,0% 80% 90% 100% 11,0% 120% 130% 140% 150% 16,0% 17.0% 18,0% 19,0% 200% 21,0% 22,0%
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia 1 Expanséo
120,0 — T — - — m 020
10,0 77 W ui T ===—== === =
100,0 . :
90,0 pmm—————————y T I °
o | 2 TTTTY T T (2 wT
oy SRR GRRRR aRatunt F 2 om0
;| FEA e N [ S
60,0 T | N T T x =
50,0 ‘ | ‘ =
400 11T / He I 17 I
30,0 ‘ 1 . 0,00
6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 16,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Umidade (%) Umidade (%)
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== [ INDICESUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAO | tiosi2021

Folha: | Registro: |
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338 [Trecho:  Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : BASE |
Umidade Mold: Mold: Otima
Capsula N° - Cilindro N° =
Peso Bruto Umido q Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
Peso da Agua q Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido 9
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m
Umidade % Dens. Solo Seco g/m
Umidade Média q
Cilindro n® 59 Leitura Penetracé
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Ll
35 01/06/2021 1,00 1,00 80
& @ 02/06/2021 1,00 70
2 03/06/2021 1,00 =
c c .
g g 04/06/2021 0:00 1,00 EXPANSAO || 60 =
3 Diferenga 0,00 0,00 E 50
Altura do Cilindro 11,55 E’ i
Pressao >
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura (kgflcm?) 1s.C. .E i
063 | 0,50 215 219 & s ==
127 1,00 218 284
1,90 1,50 365 372 10
254 2,00 45 423 60,2% d =
381 3,00 545 556
508 4,00 505 617 58,5% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
635 | 5,00 640 653 | Penetragio. (mm)
7,62 6,00 680 694
Cilindro n® 57 Leitura
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragao
3 01/06/2021 1,00 1,00 140
02/06/2021 1,00
- 4
23 03/06/2021 100 120 ]
s e 0410612021 0:00 100 [EXPANSAO
2 a - — 100
S Diferenca 0,00 0,00 &
Altura do Cilindro 11,35 ! = 80
) ) Pressao x =
Penet. (mm) Tempo(min) Leitura (kgfm?) 18.C. 'ﬁ 60 ==
063 050 3% 342 £ 4 S
127 1,00 422 430 =
190 1,50 544 555 20
254 | 2,00 622 634 90,2%
381 3,00 770 785 o
5,08 4,00 921 939 89,1% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 141 16,4 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 1243 126,8
Cilindro n® 63 Leitura o
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragéo
3 01/06/2021 1,00 1,00 50
02/06/2021 1,00 45
23
c 2 03/06/2021 1,00 20 —
22 04/06/2021 0:00 1007 [EXPANsAO ||
o Diferenga 0,00 E
© < 0,00 S 3
Altura do Cilindro 11,52 B
: 2 Presséo £ 2
Penet. (mm) Tempo(min) Leitura (kgflcm?) 1.S.C. 'é 2
0,63 0,50 150 153 L o5
1,27 | 1,00 190 194 10 — — = = = — =
1,90 1,50 245 250 = = = = == —
2,54 2,00 280 286 40,6%
381 300 310 i 0
5,08 400 M 9 39,.8% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
635 | 5,00 425 434 Penetrago. (mm)
7,62 6,00 435 444
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4 GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338 [Trecho:  Entr. MT-242/MT-338 |[Estudo : BASE
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5/21
UMIDADE HIGROSCOPICA PENElljRAMENTO GROSSO RESUMO
i Peneiras eso da amostra % que passa da Pedregulho
Cépsula n® 73 n seca (g) 60,9%
Solo Umido + tara (g) 102,40 102,46 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 101,56 101,55 2" 50,8 0,00 1.992,05 100,0% 7,5%
Tara da capsula (g) 1441 16,86 1%" 381 0,00 1.992,05 100,0% Areia fina
Agua (g) 0,84 0,91 1 254 231,16 | 1.760,89 88,4% 19,6%
Solo seco (g) 87,15 84,69 0w 19,1 0,00 1.760,89 88,4% Pass # 200
Teor de umidade (%) 1,0 1,1 3/8" 9,52 426,30 | 1.334,59 67,0% 12,1%
g s 4 476 365,00 969,59 48,7%
Upiidess Moo 10 10 20 190,00 | 779,59 39,1%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida: 200,00 g [Peso da amosta Seca: 197,98 g B
Amostra total imida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 1.212,46 n° mm Retido | Passado | Parcial Total
Solo im.pass.pen.n°® 10 787,54 40 042 38,00 159,98 80,8% 31,6%
Solo seco pass.pen.n°® 10 779,59 100 0,149
Amostra total seca 1.992,05 200 0,074 99,00 60,98 30,8% 12,1%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA: B 4 1000% 3
Peneiras | Tolerancia Minimo Ensaio | Maximo Tolerancia L1, % :gé’ -
2" 93,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% /e AV A | 700/: B
1 68,0% 75,0% 88,4% 90,0% 97,0% ,‘7 /,'I 60% &
38" 33,0% 40,0% 67,0% 75,0% 82,0% = / / 7] 50% %
N° 4 25,0% 30,0% 48,7% 60,0% 65,0% ‘%/ p74 40% J
N° 10 15,0% 20,0% 39,1% 45,0% 50,0% 1 L~ 2 3°:/° o
N° 40 13,0% 15,0% 31,6% | 300%  320% p’ﬂ:rs'.r:/ fg; 8
N° 200 3,0% 5,0% 12,1% 15,0% 17,0% =1 0%° g
Observagoes: & 8 € on e e b <]
Peneine & 3 ¢ ig 4 3 FE"° 2
ENSAIOS FISICOS | Data 310512021
Limite de liquidez Limite de plasticidade
Cépsula n®
Cépsula+solo umido
Cépsula+solo seco
Peso da capsula
Peso da 4gua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados: 0
100 T T T T I T LL NP
80 LP NP
60 T IP NP
50 i 1G 0
@ 40 1l HRB A-1b
% 30 T
2 b ] o ]t o o L a4 i o b A 08 40 o L e o e L ]
95 Al | EQUIVALENTE DE AREIA
=z Proveta 1 2
h1
10 h2
15% 16% 17% 18% 19% 20% 21% 22% 23% 24% 25% 26% 27% 28% 29% 30% EA
9% DE UMIDADE E.A. Media
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13
DATA
‘ ENSAIO DE COMPACTACAO COMPLETO 31/05/2021
FURO 6 JAZIDAS 1 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Proctor:  MODIFICADO PROFUN 0,05 - 1,57 Trecho: ENTR. MT-242/MT-338
Estudo:  BASE Sub trecho: FURO : 06
%Ret # 3/4 14,0%  %Ret. #04 54,0% %Pas.#04  32,0% |Material. CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N° - 75 7
Peso Bruto Umido g 102,78 102,75
Peso Bruto Seco g 101,87 101,8
Peso da Agua g 0,91 0,95
Peso da Capsula g 14,25 16,64
Peso do Solo Seco g 87,62 85,16
Umidade % 1,0% 1,1%
Umidade Média % 6,1% 8,1% 10,1% 12,1% 14,1% 1,1%
Agua Total g 420 560 700 840 980 Peso do Material g
Agua Adicionada g 345 485 625 765 905 7.000,00
% Agua Adicionada % 4,9% 6,9% 8,9% 10,9% 12,9% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 71 61 67 69 73| 6.925
Peso Bruto Umido g 8615 8.900 9.130 9.215 9526 PesoAguag |
Peso do Cilindro g 4.185 4.260 4.245 4.325 4.745 75
Volume do Cilindro 2112 2.058 2.086 2.07M 2.098
Peso do Solo Umido g 4.430 4.640 4.885 4.890 4781
Dens. Solo Umido g/m? 2.098 2.255 2.342 2.361 2.279
Dens. Solo Seco g/m 1.978 2.086 2127 2.106 1.996
Restltadog: Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
i Compactad~} ] Pela Higrosc(- ca Trabalhada[ ]
U. Otima___ Dens. Méax ISC [ Expansdo [ISC Hn Pelas Capsu[ ] Néo Traball~ jla
10,3% 2.130 914 | 000 O 0
Andlise Gréfica
2.300 - : .
2.250 SRS N N
200
10,3%; 2.1%@0
5 210
g 2050
72 2.000
& 1.950
1.900
1.850
1.800 H—
50% 60% 70% 80% 9,0% 100% 11,0% 120% 13,0% 14,0% 150% 16,0% 17.0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 220%
Umidade (%
indice de Suporte Califérnia Expansao
1200 TR ‘ ‘ ‘ 020
110,0 IR mn T 1
100,0 : |
%00 *,\ 9
2 800 i I !
2] 700 : H ; % 0,10
60,0 1 ! 3
400 : I T T
30,0 . * 0,00
6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 16,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%

Umidade (%) Umidade (%)
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2/3
DATA
INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAQ 31/05/2021
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338 _ [Trecho: __ Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : BASE
T WoTd —— Otima
Capsula N° - Cilindro N° -
Peso Bruto Umido q Peso Bruto Umido 5}
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
Peso da Agua g Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido q
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m
Umidade % Dens. Solo Seco g/m?
Umidade Média g
Cilindro n® 61 Leitura P "
0,102 Data Hora Leitura inicial mm enetracdo
3 01/06/2021 1,00 1,00 70
02/06/2021 1,00
23 60
cc 03/06/2021 1,00 _ //
& & 040612021 (0:00 1,00 [EXPANSAO || 5o
8 Diferenca 0,00 0,00 E
Altura do Cilindro 11,50 ’ 4
. : Pressdo = _
Penet. (mm)  Tempo(min) Leitura (kgflcm?) 1.s.C. ‘ﬁ 30
0,63 0,50 214 218 £ 2
1,27 1,00 289 295
1,90 1,50 324 330 10
254 2,00 375 383 54,4% i
381 3,00 490 50,0
508 200 7 ) 529% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
635 5,00 600 61,2 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 640 65,3
Cilindro n® 67 Leitura
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragdo
3 01/06/2021 1,00 1,00 140
i @ 02/06/2021 1,00 E e T == T
E s 03/06/2021 1,00 120 —
@ B 3 E—— oG =
22 0410612021 0:00 100 [EXPANSAO || o /
3 Diferenca 0,00 0.00 '
Altura do Cilindro 11,54 ’ 2 g0
P : Pressao g — — /é = —
Penet. (mm)  Tempo(min) Leitura 1.8.C. S 60 A
(kgticm?) 2 =
063 0,50 345 352 E o ==
121 1,00 440 49 r
1,90 1,50 545 55,6 20
2,54 2,00 632 64,5 91,7%
381 3,00 823 839 9
508 4,00 955 974 92,4% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 11 1133 Penetragéo. (mm)
7,62 6,00 1275 1301
Cilindro n® 69 Leitura E
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetracdo
3 01/06/2021 1,00 1,00 45
& @ 02/06/2021 1,00 40
= 2 03/06/2021 1,00
§ S [ 04062021 0:00 100 [ExpANsho |
3 Diferenca 0,00 0,00 :E; 30
Altura do Cilindro 1131 ’ 5 25 ==
Penet. (mm)  Tempo(min) Leitura Do 1.8.C. % 20
k (kgflcm?) E
063 0,50 150 153 B 1B =
1,27 1,00 188 192 10
1,90 1,50 235 240 5
254 2,00 265 210 38,4%
38l 3,00 30 U7 ¢
5,08 4,00 385 393 37.2% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 400 408 Penetragao. (mm)
762 6,00 420 128
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GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
|Obra: Trevo Entr. MT-242/IMT-338 _ [Trecho: _ Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : BASE |
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5/21
5 PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSCOPICA Binaiias Peso da amostra % que passa da Pedregulho
Cépsula n° 79 81 seca (9) 61,5%
Solo tmido + tara (g) 100,70 100,80 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 99,98 99,87 2" 50,8 0,00 1.992,56 100,0% 6,8%
Tara da cépsula (g) 15,28 14,70 1%" 38,1 0,00 1.992,56 100,0% Areia fina
Agua (g) 0,72 0,93 1" 254 24034 | 175222 87,9% 20,4%
Solo seco (g) 84,70 85,17 %" 19,1 0,00 1.752,22 87,9% Pass.# 200
Teor de umidade (%) 09 11 3/8" 9,52 43360 | 1.318,62 66,2% 11,3%
. = 4 476 355,00 963,62 48,4%
Hiigada Merla 10 10 20 | 19700 | 76662 38,5% e
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida: 200,00 g |Peso da amosta Seca: 198,08 g B
Amostra total imida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo secoret. pen. n° 10 1.225,94 n° mm Retido Passado | Parcial Total
Solo im.pass.pen.n® 10 774,06 40 0,42 35,00 163,08 82,3% 31,7%
Solo seco pass.pen.n°® 10 766,62 100 0,149
Amostra total seca 1.992,56 200 0,074 105,00 58,08 29,3% 11,3%
GRAFICO
FAIXA:B FAIXA : B .
Peneiras  Tolerancia Minimo Ensaio | Maximo | Tolerancia 4 ? [ ;g;/" ]
2° 93,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% y ? 4 80"2 ]
1 68,0% 75,0% 87,9% | 900% | 97,0% SN 70% &
318™ 33,0% 40,0% 66,2% 75,0% 82,0% /7 (r 60% &
N°4 25,0% 30,0% 48,4% 60,0% 65,0% = / / ’ 50% &
N° 10 15,0% 20,0% 38,5% 45,0% 50,0% "ﬁ/ AS 0% 3
N° 40 13,0% 15,0% 31,7% | 30,0% | 32,0% ool 9% o
N° 200 30% 5,0% 1,3% | 150% | 17.0% ==t - I
Observagoes: o 8
% S B 28 e il &
P, s 4 . v I ) %
*; T t ¥ TE ¥ @& & ¢ )
ENSAIOS FISICOS [ Data _ 31/05/2021]
Limite de liquidez Limite de plasticidad.
Cépsula n°
Cépsula+solo umido
Caépsula+solo seco
Peso da capsula
Peso da dgua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados: 0
10O T T T I T ey LL NP
80 LP NP
60 IP NP
50 IG 0
IO O OR R RRRRRO O RRRE R RE AR OOt ARER RN AR AN CRRRARRO R HRB A-1b
8 30
:os 30 I EQUIVALENTE DE AREIA
=z Proveta 1 2
h1
10 h2
35% 36% 37% 38% 39% 40% 41% 42% 43% 44% 45% 46% 47% 48% 49% 50% EA.
% DE UMIDADE E.A. Media
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DATA
& ENSAIO DE COMPACTACAO COMPLETO 31/05/2021
FURO 7 JAZIDAS 1 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Proctor:  MODIFICADO PROFUN 0,04 - 1,59 Trecho: ENTR. MT-242/MT-338
Estudo:  BASE sub trecho FURO : 07
%Ret # 3/4 15,0%  %Ret.#04 60,0% %Pas. #04  250% |Materia: CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N° - 81 83
Peso Bruto Umido g 102,88 102,84
Peso Bruto Seco g 101,90 101,98
Peso da Agua g 0,98 0,86
Peso da Capsula g 14,70 14,44
Peso do Solo Seco g 87,20 87,54
Umidade % 1.1% 1,0%
Umidade Média % 6,0% 8,1% 10,1% 12,1% 14,1% 1,1%
Agua Total g 418 558 698 838 978 Peso do Material g
Agua Adicionada g 345 485 625 765 905 7.000,00
% Agua Adicionada % 4,9% 6.9% 8.9% 109% | 12.9% P.Mat. Seco g
Cilindro N° - 7 7| 73 B[ 79 6.927
Peso Bruto Umido g 9.000 8945 | 9665 9065 | 8835 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.680 4.185 4.745 4.205 4.230 73
Volume do Cilindro 2.076 2112 2.098 2.063 2.036
Peso do Solo Umido g 4.320 4.760 4.920 4.860 4605
Dens. Solo Umido g/m? 2.081 2.254 2.345 2.356 2.262
Dens. Solo Seco g/m? 1.963 2.086 2.130 2.102 1.982
Resulbdos: |Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
) Compactd < jo[+] ] Pela Higros{ - jica Trabalhad{ |
U.Otima | Dens. Max_| ISC__ | Expanséo [ISC Pelas Caps{ b Nao Traba[+}da
10,2% 2133 | 926 | 0,00 ] I
Andlise Grafica
2.300 T T
2.250 e :
00
10'2%;_,.2'1§$50
5 2100
§ 2.050
g 2.000
& 1950 1
1.900 4+ e
1850 | e e e B e B R R R e e
1.800
50% 60% 7,0% 80% 9,0% 100% 11,0% 120% 13,0% 14,0% 150% 16,0% 17,0% 180% 190% 200% 210% 22,0%
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia I Expans&o
120,0 1 0,20
100,0 : T
90,0 """’""7"7\" T & ===
[$] (M| 1 | (5 o
2 ;gg Bl HINH g2 om
60,0 AnEannaass 1am \\ &
50,0 1 1 | | 1 1 - =
40,0 HH N = =
30,0 / - : - - 0,00
6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 16,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Umidade () Umidade (%)
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a3 Folha: [ Registro:
D 3|
l DATA

INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAQ 31/05/2021
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338  [Trecho: __ Entr. MT-242/MT-338 |[Estudo : BASE |
Umidade Mold: Mold: Otima
Capsula N° - Cilindro N° -
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
Peso da Agua q Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m?
Umidade % Dens. Solo Seco g/m
Umidade Média g
Cilindro n° n Leitura &
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetracdo
35 01/06/2021 1,00 1,00 70
® g 02/06/2021 1,00 60 —
€ 2 03/06/2021 1,00 — = p——
g g 04/06/2021 0:00 1,00 EXPANSAO || _ 5 /
8 Diferenca 0,00 0.00 E
Altura do Ciindro 1145 4 R = =
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura Pressio 1S.C. E 30 —
(kgfflem?) @ /
063 | 0,50 229 234 £ 2
127 1,00 289 295
1,90 1,50 325 332 10
254 2,00 378 386 54,8% 0
381 3,00 493 50,3
508 4,00 565 576 54,6% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 614 62,6 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 632 64,5
Cilindro n° 73 Leitura
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragdo
S 01/06/2021 1,00 1,00 140
02/06/2021 1,00
28 | o30e00 100 120 /(/
28 0410612021 0:00 100" [expansAo || o
S Diferenca 0,00 0.00 E
[ Altura do Cilindro 1135 ’ S 80
5 ) Pressao = — / = E
enet. (mm) Tempo(min) Leitura (kgflem? 1.8.C. S 60 =
gficn) s =
063 0,50 350 3,7 E -]
127 1,00 43 444 = -
1,90 1,50 541 55,2 20
254 | 2,00 644 65,7 934%
381 3,00 855 87,2 L
5,08 4,00 965 984 93.3% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 1121 1143 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 1265 1290
Cilindro n° 75 Leitura "
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetracio
£ 01/06/2021 1,00 1,00 50
02/06/2021 1,00 45
L3 L ———
c 2 03/06/2021 1,00 m
22 04/06/2021 0:00 100 [ExPANsRO ||
S Diferenca 0,00 0,00 'E
Altura do Cilindro 1125 : 5 30 =
Penet. (mm) Tempo(min) Leitura Fresefo 1.8.C. % 2 /’,
(kgflcm?) 'E 20 i
0,63 0,50 135 138 L 15 ==
1271 | 1,00 190 19,4 10
1,90 1,50 226 231 %
254 2,00 258 263 37.4%
381 3,00 345 352 o
5,08 4,00 385 393 37.2% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
635 | 5,00 400 408 Penetragao. (mm)
762 6,00 422 430
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GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338 Trecho: _ Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : BASE |
ANALISE GRANULOMETRICA Data 3115121
P PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSCOPICA Peneiras Peso da amostra % que passa da Pedregulho
Cépsula n° 87 85 seca (g) 61,3%
Solo Umido + tara (g) 103,25 103,22 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 102,34 102,25 2" 50,8 0,00 1.991,68 100,0% 6,8%
Tara da capsula (g) 15,68 15,28 1%" 38,1 0,00 1.991,68 100,0% Areia fina
Agua (g) 091 0,97 1 254 237,45 | 1.754,23 88,1% 19,6%
Solo seco (g) 86,66 86,97 i 19,1 0,00 1.754,23 88,1% Pass.# 200
Teor de umidade (%) 11 14 38" 9,52 43054 | 1.323,69 66,5% 12,3%
. v 4 476 358,23 965,46 48,5%
Umideck Nl 11 10 20 19543 | 770,03 38,7%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida: 200,00 g [Peso da amosta Seca: 197,86 g B
Amostra total imida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 1.221,65 n° mm Retido | Passado | Parcial Total
Solo im.pass.pen.n°® 10 778,35 40 0,42 34,67 163,19 82,5% 31,9%
Solo seco pass.pen.n°® 10 770,03 100 0,149
Amostra total seca 1.991,68 200 0,074 100,14 63,05 31,9% 12,3%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA:B 100% —
Peneiras | Tolerancia Minimo | Ensaio | Maximo  Tolerancia L7, Y 90:’“ S
7 93,0% 1000% | 100.0% | 100,0%  100,0% SO0 | o &
i 68,0% 75,0% 88,1% 90,0% 97,0% ,‘/ /) 60% &
38" 33,0% 40,0% 66,5% 75,0% 82,0% - ,’/ A 50% &
N° 4 25,0% 30,0% 48,5% 60,0% 65,0% - A 0% g
N° 10 15,0% 20,0% 38,7% 45,0% 50,0% - 1 _~ “d 0%
N° 40 13,0% 15,0% 31,9% | 30,0% 32,0% m:._- =z 20% 8
N°200 | 30% 50% | 123% | 150% | 170% - ¢
Observagdes: % 2 % 2% % . B, 3
Peneiras o ¢ ¢ ¢ o o 2 IT=N° =
ENSAIOS FISICOS | Data  31/05/2021
Limite de liquidez Limite de plasticidad.
Cépsula n®
Cépsula+solo Umido
Cépsula+solo seco
Peso da capsula
Peso da 4gua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados:
B 11RO Y11 LR R YRR R0 AR YA 0 RRRRA RV ERA RO LL NP |
80 LP NP
60 IP NP
50 1G 0
@ 40 HRB A-1b
% 30
? 55 | EQUIVALENTE DE AREIA
=z Proveta 1 2
h1
10 . h2
35% 36% 37% 38% 39% 40% 41% 42% 43% 44% 45% 46% 47% 48% 49% 50% EA.
% DE UMIDADE E.A. Media
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DATA
& ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO 31/05/2021
FURO 8 JAZIDAS 1 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Proctor:  MODIFICADO PROFUN 0,07 - 1,57 Trecho: ENTR. MT-242/MT-338
Estudo:  BASE Sub-Trecho: FURO : 08
%Ret # 3/4 14,4%  %Ret.# 04 58,8% %Pas.#04  26,8% |Material: CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N° - 89 91
Peso Bruto Umido g 101,12 101,15
Peso Bruto Seco g 100,33 100,22
Peso da Agua g 0,79 0,93
Peso da Capsula g 14,85 154
Peso do Solo Seco q 85,48 84,82
Umidade % 0,9% 1,1%
Umidade Média % 5,8% 7,9% 9,9% 11,9% 13,9% 1,0%
Agua Total g 405 545 685 825 965 Peso do Material g
Agua Adicionada g 335 475 615 755 895 7.000,00
9% Agua Adicionada % 4.8% 6,8% 8,8% 10,8% 12,8% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 87 7 79 81 85 6.930
Peso Bruto Umido g 9.835 9.355 8.995 9.455 10.245 Peso Aguag
Peso do Cilindro g 5.560 4.680 4.230 4.485 5.600 70
Volume do Cilindro 2075 2.076 2.036 2112 2.057
Peso do Solo Umido g 4275 4675 4.765 4.970 4.645
Dens. Solo Umido g/m 2.060 2.252 2.340 2.353 2.258
Dens. Solo Seco g/m 1.946 2.088 2130 2.103 1.982
z Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
Resultados: Compac{ZJa(] O Pela Higf“Fopica Trabalh[h
U.Otima | Dens. Méx | 1SC | Expanséo |ISC oo Pelas C&[_Jilas N&o Trd<JIhada
101% | 2135 | 948 0,00 O oo
Andlise Gréfica
2.300
2950 HEF R R A T FRFER
o/ . |
10,1%; E@%
5 2100
S 2050
2 000 i
& 1950
1.900
(a0 [ e
1800 -

50% 6,0%

70% 80% 9,0%

10,0% 11,0% 12,0% 13,0%
Umidade (%

14,0% 15,0%

16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0%

22,0%

CNPJ: 31.602.351/0001-04

indice de Suporte Califérnia Expanséo

120,0 1— ‘ — 0,20 z =

110,0 T T e e L ot T e o o 2o g o

P e
o 800 1 EE / 8
2 700 ; o 2 o010

60,0 NTH g

R &

300 i — N ‘

20,0 0,00

6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 16,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
nidecd () Umidade (%)
Itanhangd, 10 de junho de 2021
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- - | DATA
=== | INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAD ___ | 3ii0osi2021

Folha: } Registro:
[Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338 [Trecho:  Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : BASE
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Capsula N° - Cilindro N° -
Pe:o Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco q Peso do Cilindro q
Peso da Agua | q Volume do Cilindro
Peso da Cépsula g Peso do Solo Umido q
Peso do Solo Seco q Dens. Solo Umido g/m?
Bmigage o % Dens. Solo Seco glm®
midade Média g
Cilindro n° 77 Leitura n
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penietraco
3 01/06/2021 1,00 1,00 70
02/06/2021 1,00 == —
23 60
e 2 03/06/2021 1,00 R
Z 2 04/06/2021 0.00 100 [EXPANSAO || 59
8 Diferenca 0,00 0.00 “g
Altura do Cilindro 11,58 ’ :5) 40 ==
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura Press2 1s.C. s 30 =]
‘ (kgflom?) 3 =
0,63 0,50 216 220 £ 2
1,21 1,00 296 30,2
1,90 1,50 345 352 10 —
2,54 2,00 375 383 54.4% 0
381 3,00 488 498
5,08 4,00 555 566 53,7% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
635 5,00 621 633 Penetragao. (mm)
762 6,00 640 653
Cilindro n° 79 Leitura
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragio
S owm s
£ 8 [ o602 100 120 — =]
3z e 04/06/2021 0:00 100 |EXPANSAO -
S Diferenca 0,00 T
e Altura do Cilindro 1155 °'°° £ 80 = =
3 x
Penet. (mm) Tempo(min) Leitura (T(’gef/sc?(:) 18.C. g 80 " 1
0,63 0,50 365 372 E
127 1,00 465 474 B s s e —————— ——
1,90 1,50 568 579 20
2,54 2,00 655 66,8 95,0%
381 3,00 855 872 0
5,08 4,00 995 101,5 96,2% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 1;;{1; 1133 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 1 1281
Cilindro n° 81 Leitura _
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragdo
3 01/06/2021 1,00 1,00 45
02/06/2021 1,00
o © 40
€ 8 03/06/2021 1,00 ——
28 0410612021 000 100 |EXPANSAO 5 ====
3 Diferenca 0,00 0,00 E 30 /
Altura do Cilindro 11,52 8 = 25 =
. Pressao = A
Penet. (mm) Tempo(min) Leitura (kgflom?) 1S.C. § 20 /r
063 0,50 145 148 £ 9
1,27 1,00 185 189 10
190 150 23 27 =
2,54 2,00 255 26,0 37,0%
381 300 324 330 9
5,08 4,00 365 372 35,3% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 380 388 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 400 408
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Registro
L TES FISICOS
|Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338 [Trecho:  Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : BASE |
ANALISE GRANULOMETRICA Data _ 31/5021
PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSCOPICA Panclras Peso da amostra % que passa da Pedregulho
Capsula n° 95 93 seca (g) 61,6%
Solo tmido + tara (g) 100,90 100,85 n° mm Retido  [Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 100,00 100,00 2 50,8 0,00 1.992,13 100,0% 6,8%
Tara da capsula (g) 14,96 14,32 1%" 38,1 0,00 1.992,13 100,0% Areia fina
Agua (g) 0,90 0,85 i 254 23555 | 1.756,58 88,2% 19,5%
Solo seco (g) 85,04 85,68 " 19,1 0,00 1.756,58 88,2% Pass # 200
Teor de umidade (%) 11 1,0 3/8" 9,52 433,00 1.323,58 66,4% 12,0%
: i 4 476 361,00 | 962,58 48,3%
Unithuce hacte 19 10 2.0 19834 | 764.24 38,4%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida: 200,00 g |Peso da amosta Seca: 197,96 g B
Amostra total imida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 1.227 89 n° mm Retido Passado | Parcial Total
Solo Um.pass.pen.n°® 10 77211 40 042 35,20 162,76 82,2% 31,5%)|
Solo seco pass.pen.n® 10 764,24 100 0,149
Amostra total seca 1.992,13 200 0,074 10080 | 6196 31,3% 12,0%
GRAFICO FAIXA : B
FAIXA : B [] B0 3
Peneiras | Tolerancia Minimo Ensaio | Maximo | Tolerancia Rg ANE 90:”’ b
z 93,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% 74V o 1
1 68,0% 75,0% 882% | 90,0% | 97.0% v/ /'I co% 8
318" 33,0% 40,0% 664% | 750% | 820% / ANl 50% &
N°4 25,0% 30,0% 48,3% 60,0% 65,0% { 0% 3
N°10 15,0% 20,0% 384% | 450% | 50,0% 1 4~ 30% @
N° 40 13,0% 15,0% 31,5% | 300% | 32,0% =t i 8
N200 | 30% 50% | 120% | 150% | 17.0% ol
Observagoes: 8 2 8 °Ff o b, 3
Peneias ¢ ¢ ¢ tt L 8 3 ¢ ®
ENSAIOS FISICOS | Data  31/05/2021
Limite de liquidez Limite de plasticidad.
Capsula n°
Cépsula+solo Umido
Cépsula+solo seco
Peso da capsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de agua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados: 0
100 e T T T T T T T T T T LL NP
80 INERERRRRATALS AL L L L HLL M ; L UL L L Ll LP NP
60 Il I i i | I | (i | P NP
50 IG 0
mao i TTRRIRRR TR A TR E R AR R TR TR RN RN RRREI T T HRB A-1b
9 30
o) b o e o o o e G 4 e - -] (o - - - - - b o -
o 5 EQUIVALENTE DE AREIA
=z Proveta 1 2
h1
10 - h2
35% 36% 37% 38% 39% 40% 41% 42% 43% 44% 45% 46% 47% 48% 49% 50% EA.
% DE UMIDADE EA. Media
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B :
DATA
& ENSAIO DE COMPACTACAO COMPLETO 311052021
FURO 9 JAZIDAS 1 Obra: TREVO ENTR. MT-242 COM MT-338
Proctor. ~ MODIFICADO PROFUN 0,06 - 1,58 Trecho: ENTR. MT-242/MT-338
Estudo:  BASE Sub trecho: FURO: 09
%Ret # 3/4 13,8%  %Ret. #04 59,9% %Pas.#04  26,3% |Materia. CASCALHO ARENOSO AMARELO
Item Unid. 1 2 ‘ 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N° - 99 97
Peso Bruto Umido g 103,25 103,22
Peso Bruto Seco g 102,44 102,34
Peso da Agua g 0,81 0,88
Peso da Capsula g 16,92 14,88
Peso do Solo Seco g 85,52 8746
Umidade % 0,9% 1,0%
Umidade Média % 5,9% 79% | 99% 19% | 140% 1,0%
Agua Total g 408 548 | 688 828 968 Peso do Material g
Agua Adicionada g 340 480 620 760 900 7.000,00
% Agua Adicionada % 4,9% 6,9% 8,9% 10,9% 12,9% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 91 87 | 8 89 93 6.932
Peso Bruto Umido g 8365 | 10.225 | 10415 | 10444 | 9544 Peso Aguag
Peso do Cilindro g 4.110 5560 | 5600 5.595 4.665 68
Volume do Cilindro 2.046 2.075 2057 2.055 2.133
Peso do Solo Umido g 4255 4.665 4815 4.849 4.879
Dens. Solo Umido g/m? 2.080 2.248 2.341 2.360 2.287
Dens. Solo Seco g/m? 1.964 2.084 2.130 2.108 2.007
Reauliados: Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra
s Compactezb 4] O Pela Higrosq7]ica  Trabalhade]
U. Otima | Dens. Max | ISC Expanséo |ISC oo Pelas Capsy_} N&o Trabal[“Ma
10,2% 2132 | 889 0,00 O agd
Andlise Grafica
2950 e : : :
0 +—
10,2%:3.125_20 =
§ 2100 it
g 2050 i
2 2000
2 iSEE]
S 1950
1.900
o0 Lo HEE
1800 1 aaas I > Hi '.‘ 1 1 T mams et :: ¥ T s :: s
50% 60% 7.0% 80% 90% 100% 11.0% 120% 130% 140% 150% 160% 17.0% 180% 19.0% 200% 210% 220%
Umidade (%) ‘
indice de Suporte Califérnia ‘ Expansio
110,0 HH HHH T T T 020
90,0 oo e 1
Il | BN 1
& 80,0 ‘ 9 WIN 8
@ 100 T AT 1 N ] 0,10
T 800 A N &
500 DA \‘ | ; 3
400 1= e \ i ! “‘
30,0 :1"::/',':1':,, ! TN
20 L L A 000 =
6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 16,0% 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Unldatla (%) Umidade (%)
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T Folha: | Registro:
) 23|
DATA

INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAO 31/05/2021
|Obra: Trevo Entr. MT-242/MT-338__ [Trecho:  Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : BASE |
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Cépsula N° - Cilindro N° -
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco q Peso do Cilindro q
Peso da Agua [ q Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m’
Umidade % Dens. Solo Seco gq/m?
Umidade Média q
Cilindro n° 87 Leitura &
0,102 Data Hora Leitura | inicial mm Penetragdo
-] 01/06/2021 1,00 1,00 70
02/06/2021 1,00
23 | oyoen 100 8
o £) e
z 8 04/06/2021 000 | 100 [EXPANSAO | _ &
3 Diferenca 0,00 0.00 "g
Altura do Cilindro 11,40 4 E: 40
Penet. (mm) Tempo(min) Leitura (:;7::% 1.S.C. :3 30 = =
063 0,50 200 204 g 2
127 1,00 250 255
1,90 1,50 300 306 10
2,54 2,00 345 352 50,0% 0
381 3,00 465 474
5,08 4,00 521 531 50,4% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 545 556 Penetracdo. (mm)
7,62 6,00 578 59,0
Cilindro n° 85 Leitura
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragio
3 01/06/2021 1,00 1,00 140
02/06/2021 1,00
22 [ oven _ 100 - 120 e
28 04/0612021 0:00 100 |expansio | oo —=
4 Diferenca 0,00 T =
& Altura do Cilindro 11,31 W = 80
Penet. (mm) |  Tempo(min) Leitura Preasdo 18.C. = )/
(kficm?) g 60
0,63 0,50 3% 342 £ u =
1,27 1,00 433 442 —rr —f—F —
1,90 1,50 545 55,6 20
2,54 2,00 629 64,2 91,3%
381 3,00 800 816 0
5,08 4,00 934 953 90,3% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 1100 1122 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 1223 1247
Cilindro n° 89 Leitura "
0,102 Data Hora Leitura inicial mm Penetragao
] 01/06/2021 . 100 1,00 40
o g 02/06/2021 \ 1,00 35 :
s 2 03/06/2021 1,00 —F =
gL 04/06/2021 000 | 100 [EXPANSAO [ 30
o Diferenca 0,00 E
2 Altura do Gilindro 1146 "l #
= x —
Penet. (mm) |  Tempo(min) Leitura BibSeAD 1.8.C. ° @
(kgflcm?) 'E 15
0,63 0,50 120 122 £ = =
1,27 1,00 165 168 10
1,90 1,50 21 215 5 E = === = = = ==
2,54 2,00 240 245 34,8%
381 3,00 300 306 0
5,08 4,00 354 36,1 34,2% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 360 36,7 Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 an 378
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e Folha
p 3
Registro
S | GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Obra: Trevo Entr. MT-242MT-338 _ [Trecho: __ Entr. MT-242/MT-338 [Estudo : BASE |
ANALISE GRANULOMETRICA Data 31/5/121
UMIDADE HIGROSCOPICA PENELRAMENTO GROSSO RESUMO
_ Péridiias eso da amostra % que passada Pedregulho
Capsula n° 101 103 61,6%
Solo Umido + tara (g) 104,45 104,55 n° Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 103,65 103,55 z 1.992,27 100,0% 6,8%
Tara da capsula (g) 14,45 14,51 1%" 1.992,27 100,0% Areia fina
Agua (g) 0,80 1,00 i 1.748,27 87,8% 19,3%
Solo seco (g) 89,20 89,04 " 1.748,27 87,8% Pass # 200
Teor de umidade (%) 0,9 11 38" 1.316,87 66,1% 12,4%
) . 4 960,31 48,2%
Umidade Média 10 765.71 38,4%
ENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da am 200,00 g |Peso da amosta Seca: 198,00 g B
Amostra total imida (g) 2.000,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 1.226,56 n° Passado Parcial Total
Solo Um.pass.pen.n° 10 773,44 40 163,00 82,3% 31,6%
Solo seco pass.pen.n® 10 765,71 100
Amostra total seca 1.992,27 200 63,68 32.2% 12,4%
GRAFICO
FAXA:B M 100% 5
Peneiras | Tolerancia Minimo Ensaio | Maximo L ANB :gz" .
2" 93,0% 100,0% 100,0% | 100,0% KX/ 7o°/: B
T 68,0% 75,0% 87,8% 90,0% ¥/ 60% o
318" 33,0% 40,0% 66,1% | 750% z ;/ s0% £
N° 4 25,0% 30,0% 48,2% 60,0% 40% 8
N° 10 15,0% 20,0% 38,4% 45,0% 1 L cad 0% g
N° 40 13,0% 15,0% 31,6% 30,0% %, —_—r" 20:/0 §
N° 200 3.0% 5,0% 124% | 150% ;"/ p
Observagoes: 8§ 8 8 €2 o -1
*t t t Tt t o =
ENSAIOS FISICOS Data  31/05/2021
Limite de liquidez Limite de pl
Capsula n°
Capsula+solo imido
Capsula+solo seco
Peso da capsula
Peso da agua
Peso do solo seco
% de dgua
N° de golpes N° de Pontos Aproveitados: 0
100 ‘ NP
80 i NP
60 NP
50 0
@4 T w A-1b
ﬁ 30 | |
(e} | - - o - - - - - --'---- o o
O 50 i il EQUIVALENTE DE AREIA
=z Proveta 1 2
h1
10 - | - h2
35% 36% 37% 38% 39% 40% 41% 42% 43% 44% 45% 46% 47% 48% 49% 50% EA.
% DE UMIDADE E.A. Media

ltanhanga, 10 de junho de 2021

Priscila Alencar Peixoto
Engenheira Civil
Crea-MT 037416/D

DS CONSTRUTORA EIRELI

CNPJ: 31.602.351/0001-04



B>

ART - Anotacao de
Responsabilidade Técnica

DS CONSTRUTORA EIRELI
CNPJ: 31.602.351/0001-04



Pagina 1/1

' ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 22021 0089401

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT
1.

Anotagéo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

Técnico.
PRISCILA ALENCAR PEIXOTO RNP: 1215716621

Titulo Profissional: ENGENHEIRA CIVIL Registro: 37416

Empresa Contratada Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHANGA CPFI/CNPJ: 07.209.225/0001-00

Rua: AV. SANTA CATARINA Bairro: CENTRO Numero: 314
Cidade: ITANHANGA UF: MT Pais: Brasil
Contrato: Celebrado em: 28/05/2021 CEP: 78.579-000
Valor: R$ 3.500,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE Vinculado a ART:

DIREITO PUBLICO

Agéo Institucional:

3. Dados O

Nimero Complemento Cidade

Logradouro

Coordenada

056°38'00.00" O

TREVO ENTRONCAMENTO MT-242/MT-338 CENTRO S/N ITANHANGA MT BRA 78.579-000 012°13'00.00" S

Data de Inicio: 28/05/2021 Previsdo Término: 28/06/2021 Cadigo:

Tipo Proprietario; PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHANGA CPF/CNPJ: 07.209.225/0001-00

Finalidade:

4. Ativi Técnicas
Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servico Complemento Quantidade Unidade
Geotecnia e Geologia da Engenharia - Pressées sobre os solos e resisténcia ao cisalhamento
Ensaio de ensaio fisico de solos 22,0000
Apéds a das ativic técnicas o i devera proceder a baixa desta ART

unidade

5. Observagoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, néo se aplicam as

029.638.891-27 - PRISCILA ALENCAR PEIXOTO

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
07.209.225/0001-00 - PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHANGA tel: (65)3315-3000

Valor ART: R$ 88,78 Registrada em 07/06/2021 Valor Pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 140000000004030848

I—J. Entidade de Classe 9.
A ART é valida somente quando quitada, P do do

pagamento ou conferéncia no site do Crea.
A ici deste pode ser verifit no site www.crea-mt.org.br ou

i & d www .confea.org.br.
Declaro serem verdadeiras as informagées acima. Aguarda davia da ART serd de dop i
/ / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local data

DS CONSTRUTORA EIRELI
CNPJ: 31.602.351/0001-04




